\._';;m«w

ARCAL

ACUERDO REGIONAL DE COOPERACION PARA LA PROMOCION DE LA CIENCIA Y
LA TECNOLOGIA NUCLEARES EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

INFORME ANUAL DE LAS
ACTIVIDADES DE ARCAL EN COSTA
RICA 2008

M.Sc Lilliana Solis Diaz
Coordinadora Nacional ARCAL-Costa Rica

15 de marzo 2009



INDICE
ESTRUCTURA DEL INFORME ANUAL ARCAL COSTA RICA 2008

1. RESUMEN EJECUTIVO......ccccciomiiiminninninininisieieieeereeeresseeesees s v 3

2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS

ACTIVIDADES DE ARCAL......ccootvtrieieretieeieerereeereeseeeeneee et 5
3 EXAMEN POR PROYECTO......ccoceoiiiirreniiisieereee e rens e 9
4. INFORME SOBRE LA UTILIZACION DE LOS CENTROS

DESIGNADOS.......ccoiiiiiiiiiectnertetrieniseses et va e n e n e 39
5. ANEXOS ...ttt ettt st 40
ANEXO I: Tablas rEeSUMENES..........ccceuvuerereririrrerereniererereisserenietrierenessesessesensens 40

Proyectos ARCAL en los que el pais particip6 2008.
Participacion en reuniones de coordinacion
Participacion en cursos regionales de capacitacion
Participacion en cursos nacionales de capacitacion
Participacion en talleres regionales

Participacion en reuniones de expertos

Becas y visitas cientificas recibidas

Becas y visitas cientificas ofrecidas

. Expertos recibidos

10. Expertos enviados

11. Equipos, piezas de equipos y repuestos recibidos
12. Equipos, piezas de equipo y repuestos ofrecidos
13. Contratos de investigacidn asociados

14. Recursos recibidos por el pais

15. Aportes del pais al programa ARCAL

WO R WD =

ANEXOS IL. .o e 50



1. RESUMEN EJECUTIVO

El afio 2008 se caracterizo6 principalmente por ser el segundo afio de ejecucion de los proyectos
regionales 2007-2008, paralelamente correspondié al periodo de aprobacién de los proyectos
regionales ARCAL (2009-2011) por parte de las instancias del Acuerdo Regional, para su posterior
consideracion por el OIEA y otros socios. En relacion a las actividades ejecutadas en el marco del
Acuerdo Regional ARCAL en Costa Rica se destacan las siguientes:

La ejecucién de los proyectos regionales 2007-2008'. La Coordinacién Nacional de ARCAL llevé a
cabo el seguimiento de la ejecucion de los respectivos planes de actividades de 10 proyectos regionales
ARCAL en los que participé Costa Rica. Ver Anexo I. 1. Proyectos ARCAL en los que el pais
particip6 2008.

La formulacién de proyectos regionales 2009-2011. La fase de preparacién y aprobacién de los
disefios de los proyectos regionales (2009-2011) fue coordinada en nuestro pais por la Comisién de
Energia Atomica de Costa Rica, instancia a cargo de la Coordinacién Nacional de ARCAL, lo anterior
a partir de la consideracién del Perfil Estratégico de ARCAL (PER)? y durante el 2008.

Como consecuencia de la aprobacién del disefio del concepto regional Evaluacion del estado
nutricional de micronutrientes y su relaciéon con infecciéon e inmunidad en nifios preescolares y
escolares latinoamericanos, éste pasé a partir de mayo del 2008 a la fase de acabado y disefio final, se
espera lograr la participacion de Costa Rica, Venezuela, Ecuador, Argentina, Panama, Cuba, Brasil,
Bolivia y Chile, en la ejecucion del proyecto para el 2009-2011.

En la IX Reunién del OCTA celebrada del 12 al 16 de mayo del 2008, se logré la consideracion y
evaluacidn positiva de la propuesta la cual fue aprobada por el OCTA para ser incluida dentro de la
lista de proyectos para el 2009-2011. Ver Anexo II. Lista de proyectos regionales 2009-2011.

Participacion en las actividades para el disefio y aprobacion de los proyectos regionales de
cooperacion técnica ARCAL-OIEA. 2009-2011. En la IX Reunion del OCTA celebrada del 12 al 16
del 2008, la Coordinadora Nacional de ARCAL participd en el proceso de evaluacion de las propuestas
de proyectos presentadas para el analisis y posible ejecucion en el 2009-2011.

Actividades de divulgacion. La Comisién de Energia Atémica de Costa Rica, (CEA) instancia
coordinadora del Acuerdo Regional en nuestro pais dispone de una pagina Web: www.cea.go.cr, en la
cual se cuenta con la informacidn relacionada al Acuerdo ARCAL y los proyectos regionales en que ha
participado Costa Rica. Ademas como parte de sus funciones la CEA mantiene informados a los
principales actores, instituciones nacionales de contraparte, autoridades de Gobierno en el MICIT,
Ministerio de Relaciones Exteriores y Cuto sobre las actividades del Acuerdo en nuestro pais.

Participacion en reuniones de coordinacion de los proyectos. Los nacionales asistieron a 4
reuniones de coordinacién de los proyectos, 3 reuniones con participacion del Coordinador Nacional

' El ciclo de cooperacién técnica establecido por el OIEA correspondio al 2007-2008, periodo para la ejecucién de los
proyectos regionales ARCAL de cooperacion técnica regional.

* VIII Reunién del Organo de Coordinacién Técnica de ARCAL (OCTA) celebrada en Isla Margarita, Venezuela, del 21 al
25 de mayo del 2007.



de ARCAL en reuniones convocadas por el OCTA y 1 Reunién con la participacién de los
Representantes del ORA.

Participacion en eventos regionales. En el marco del proyecto ARCAL XC, RLA/6/058 (mejora de la
radioterapia) asistieron 7 nacionales de los hospitales centrales del pais a cursos regionales. En el caso
de la celebracion de talleres regionales asistieron 12 nacionales de diversas instituciones, en
cumplimiento del plan de actividades de los siguientes proyectos: ARCAL LXXXVIII (mejora de la
gestion regional de las masas de agua contaminadas con metales pesados); ARCAL XCII (aplicaciéon
de instrumentos isotopicos para la gestion integrada de acuiferos costeros) ARCAL XCIII
(aplicaciones de la tecnologia nuclear para la optimizaciéon de procesos industriales y proteccion
ambiental) ARCAL XCIV (utilizaciéon de las técnicas de anlisis nucleares y creacion de bases de datos
para la caracterizacion y preservacion de los objetos del patrimonio cultural nacional).

Organizacion de cursos nacionales de capacitacion. Se llevaron a cabo 4 cursos nacionales en el
marco de los proyectos ARCAL LXXXVIII, referido al tema de la mejora de la gestion regional de las
masas de agua contaminadas con metales pesados y ARCAL XCIII sobre aplicaciones de la tecnologia
nuclear para la optimizacién de procesos industriales y proteccién ambiental, en total se logrd la
asistencia de 51 nacionales a los eventos mencionados.

En resumen la participacion de Costa Rica y los aportes realizados. Costa Rica particip6 en la
ejecucién de 10 proyectos regionales ARCAL y la Coordinacién Nacional del Acuerdo ARCAL,
aportd un monto estimado de $251.970,00 US ddlares para la gjecucion de los proyectos y la gestion
del Acuerdo Regional en nuestro pais.

En el caso del proyecto regional ARCAL LXXIII, RLA/6/051, este se registra sin embargo en el 2008
se encontraba en periodo de cierre.

El aporte de recursos de contrapartida nacional al Acuerdo ARCAL se traduce en:

Aporte para la gestion de la coordinacion nacional del Acuerdo Regional en Costa Rica. La
Comision de Energia Atémica de Costa Rica, instancia coordinadora, apoy6 con el recurso humano,
infraestructura y gastos operativos y logisticos para desempefiar la funciéon de Coordinaciéon Nacional
de ARCAL. Se incluye en este aporte el monto estimado de: 30% horas’hombre/mes/afio/trabajadas
por el Coordinador Nacional como aporte al Programa; gastos de viaje complementarios a la IX
Reunién de Coordinacion Técnica de ARCAL, Salta, Argentina; Gastos operativos de la CEA apoyo
logistico de la oficina, materiales, telecomunicaciones. El total general del aporte de 1a Comision de
Energia Atémica de Costa Rica correspondié en el 2008 a un monto estimado de $50.000,00 US
dolares.

Aportes de contrapartes nacionales para la ejecucion de los proyectos regionales. En los 10
proyectos regionales gjecutados’, las instituciones de contraparte nacional aportaron el tiempo del

3 Costa Rica participd en el segundo afio de ejecucion de los 10 proyectos regionales de interés:

1. RLA/0/035. ARCAL LXXXVII. Fomento de la CTPD y fortalecimiento del Acuerdo regional a fin de contribuir al programa regional
de CT para América Latina.

2. RLA/1/010. ARCAL LXXXVIII. Mejora de la gestion regional de las masas de agua que estan contaminadas con metales.

3. RLA/5/048. ARCAL LXXIX. Armonizaci6n regional de los requisitos técnicos para la vigilancia de la contaminacion radiactiva de
los alimentos.

4. RLA/6/051.ARCAL LXXXIII. Fortalecimiento del desempefio profesional en la esfera de la fisica médica.



Coordinador del proyecto (25% horas/hombre al mes), del equipo técnico y profesional que esta a
cargo de la ejecucion del proyecto, aportes en infraestructura, materiales, apoyo logistico en cada
actividad y otros equipos, costos de desaduanaje, etc. El total general del aporte de las instituciones
nacionales de contraparte correspondi6 a un monto de $ 201.970,00 US dolares.

Aporte total de Costa Rica al Acuerdo Regional ARCAL. La sumatoria de los aportes realizados
por las instituciones nacionales a los proyectos ejecutados en el 2008 y a las actividades de la
coordinaciéon nacional del Acuerdo Regional correspondi6 a un gran total de $ 251.970,00 US ddlares.

Aporte total del OIEA a los proyectos ejecutados por Costa Rica. Los proyectos regionales
ARCAL recibieron por concepto de materiales, equipos, pago de viaticos y pasajes de los beneficiarios
a los eventos regionales y reuniones de coordinadores de proyectos un monto aproximado a los
$71.077.00 US délares. No se pudo registrar la informacion del proyecto ARCAL LXXX, RLA/7011,
pues no fue suministrada por el Coordinador del Proyecto.

2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS ACTIVIDADES DE
ARCAL.

Durante el afio 2008, la Comisién de Energia Atomica de Costa Rica *(CEA) y la M.Sc Lilliana Solis
Diaz, en su calidad de Coordinadora Nacional de ARCAL y Directora General de la CEA, contintio
apoyando el seguimiento de la ejecucion de los 10 proyectos regionales ARCAL de interés de Costa
Rica.

La informacidn sobre los avances logrados en los 10 proyectos ARCAL fue remitida a las autoridades
del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (MICIT), Ministerio de Relaciones Exteriores y Culto y del
Ministerio de Planificacion Nacional, por cuanto éstos representan el aporte de la CEA al desarrollo
nacional especificamente a la accion estratégica del sector de ciencia y tecnologia en el Plan Nacional
de Desarrollo (PND) 2006-2010°.

Al respecto y con sustento en las directrices del MICIT, ente rector del sector de ciencia y tecnologia y
en la Ley 4383, Ley Basica de Energia Atémica para Usos Pacificos, la CEA ha propuesto la siguiente

5. RLA/6/058. ARCAL XC. Mejora de la garantia de calidad en radioterapia en la region de América Latina.

6. RLA/6/059.ARCAL XCI. Ejecucién y evaluacidén de programas de intervencién para prevenir y controlar la obesidad infantil en
América Latina.

7. RLA/7/011.ARCAL LXXX. Evaluacion de la contaminacién atmosférica por particulas.

8. RLA/8/041.ARCAL XCII. Aplicacién de instrumentos isotdpicos para la gestién integrada de los acuiferos costeros.

9. RLA/8/042.ARCAL XCIIIL. Aplicacion de la tecnologia nuclear para la optimizacion de los procesos industriales y para la proteccion
ambiental.

10. RLA/8/043.ARCAL XCIV. Utilizacidn de las técnicas de analisis nucleares y creacién de bases de datos para la caracterizacion y
preservacion de los objetos del patrimonio cultural nacional

* Institucién publica del Gobierno de Costa Rica de caricter descentralizada, creada por Ley 4383, Ley Basica de
Energia Atomica, 14 de agosto de 1969. En el seno de su Junta Directiva se encuentran representados 4 representantes del
Poder Ejecutivo y 4 representantes de las universidades estatales, a partir de diciembre de 2007 se incorpor6 el M.Sc Carlos
Cascante Duarte, Viceministro de Ciencia y Tecnologia, representante del ente rector del sector de ciencia y tecnologia.
Entre los objetivos asignados por la ley 4383 se encuentra: 5. Procurar el mejor uso de las fuentes de asistencia técnica
ofrecidas al pais, de manera que rindan el mayor beneficio posible.

> 6. Programa de apoyo y promocion de iniciativas de innovacion, transferencia de tecnologias y generacion de
conocimientos, con especial énfasis en el fortalecimiento de la vinculacion entre las PYMES y de las Unidades de
Investigacion (Ul).



accion estratégica institucional, para alcanzar el objetivo de la accién estratégica del PND®; y como
objetivo para lograr esta accion, se planteé el Objetivo de la Accién Estratégica Institucional:
“Fomentar y promover el desarrollo de programas, proyectos y acciones en el campo de la energia
atomica con fines pacificos con el fin de lograr la transferencia tecnolégica y fortalecer la
vinculacion entre la academia y el sector productive, para potenciar la innovacion y la tecnologia
como ¢je central para mejorar la competitividad.”

Con relacion a las actividades coordinadas por la Secretaria d¢ ARCAL y del Grupo Directivo del
OCTA llevadas a cabo en el primer trimestre del 2008, se recibié el 6 de febrero del 2008 el
documento consolidado y denominado: Fortalecimiento de ARCAL. Informe del Grupo Directivo
ARCAL, Lima-Peru, del 28 de enero al 1 de febrero del 2008; este documento fue remitido por la
Coordinadora Nacional de ARCAL a la Representante del ORA en nuestro pais y se informé ante la
Junta Directiva de la CEA (sesién ordinaria del 20 de febrero del 2008) que en su oportunidad Ia
Coordinadora Nacional de ARCAL-Costa Rica remiti6 varias observaciones, especialmente referidas a
complementar los antecedentes del Programa ARCAL y su transformacion a Acuerdo Regional
Intergubernamental.

Al recibir el mensaje de la Secretaria de ARCAL en el cual se sefialé que ante la fase de disefio de los
proyectos regionales de cooperacion técnica para el ciclo 2009-2011, se envia la lista de los proyectos
que estan en fase de disefio; la lista de conceptos rechazados y aquellos que han sido integrados; otros
conceptos que sean formulados como nuevos y proyectos actualmente activos; la Coordinadora
Nacional de ARCAL procedié a presentar la informacién ante la Junta Directiva de la CEA, en sesién
ordinaria 02-08 del 20 de febrero del 2008 y solicité la colaboracién de los miembros de la Junta
Directiva (representantes de instituciones nacionales) para su revision y chequeo para proceder
oportunamente a confirmar el interés y el nombre de las contrapartes que estaran a cargo de remitir la
informacion detallada para el disefio final de los documentos de cada proyecto. Por otra parte se
confirmo con los interesados en los proyectos regionales la participacion de sus instituciones en esta
fase de disefio.

La M.Sc Solis Diaz, Coordinadora Nacional de ARCAL prepard y remitié en el 14 de marzo del 2008
el Informe Anual de ARCAL 2007 Costa Rica, a la Secretaria del Programa en el OIEA, dicho informe
fue presentado ante la Junta Directiva de la Comision de Energia Atomica, sesion 03-08, del dia 25 de
marzo del 2008. Se aprovechd la oportunidad para brindar una amplia explicacion sobre las
actividades del Programa ejecutado en el 2007, asi como las que se esperaban ejecutar en el 2008 y
entregd copia del mismo a los diferentes representantes de las instituciones nacionales que participan
en la Junta Directiva, asi como a la Sra. Circe Villanueva, Representante de Costa Rica ante el ORA,
quien participa como representante del Ministerio de Relaciones Exteriores en la Junta Directiva de la
CEA.

El 26 de marzo del 2008, en sesion ordinaria 03-08 de la Junta Directiva de la CEA, la Coordinadora
Nacional de ARCAL procedi6 a informar sobre el mensaje electronico remitido por el Sr Angel Diaz
P, Presidente del Grupo Directivo del OCTA en el cual adjunto la “Propuesta de Reglamento General
del Acuerdo Regional de Cooperacion para la Promocidon de la ciencia y la Tecnologia Nucleares en
América Latina (ARCAL); adicionalmente anexé el documento Proximos Pasos, en el cual se destaca
la Reunidn extraordinaria del OCTA a celebrarse en Salta, Argentina antes de la IX Reunién Ordinaria

S “Promover la transferencia y la aplicacién tecnoldgica de los usos pacificos de la energia atomica a fin de vincular a
los centros de investigacion, servicios y laboratorios y demds infraestructura existente en el pais, con los sectores
productivos para mejorar la competitividad y la calidad de vida de la poblacién costarricense.”



del OCTA vy una reunién preliminar del grupo 4 a cargo de la revision del manual de procedimientos
de ARCAL.

Durante la misma sesion ordinaria, del 26 de marzo del 2008, la Comisién de Energia Atdmica de
Costa Rica apoyé la participacion de la Coordinadora Nacional de ARCAL de Costa Rica, quien
asisti6 a las siguientes reuniones organizadas en el mes de mayo del 2008 en el marco del
fortalecimiento del Acuerdo Regional ARCAL:

Reunion del Grupo de trabajo, revision del manual de procedimientos ARCAL, celebrada del 6
al 10 de mayo 2008, en Salta, Argentina.

La Reunioén Extraordinaria del Organo de Coordinaciéon Técnica de ARCAL, Salta Argentina
del 8 al 10 de mayo de 2008.

IX Reunion del ()rgano de Coordinacion Técnica de ARCAL, en Salta, Argentina, ejecutada del
12 al 16 de mayo de 2008.

Participaron en dicha reunion los Coordinadores Nacionales de ARCAL de los siguientes paises:
Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Guatemala,
Haiti, Jamaica, México, Nicaragua, Paraguay, Perti, Repiblica Dominicana, Uruguay y Venezuela.

En la Reunién se conté también con la participacién, por el Organismo Internacional de Energia
Atémica, del Director de América Latina, sefior Juan Antonio Casas; del Oficial de Proyectos para
Argentina, Sr. Alain Cardoso, la sefiora Carmina Jiménez y la sefiora Eva Ciurana. Asimismo, asistio
Espafia en calidad de socio de ARCAL, con la representacién del sefior Félix Barrio De Miguel del
Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas (CIEMAT). Como invitados
especiales asistieron: la sefiora Veronica Calcinari Van Der Velde por el GT-ORA de Venezuela y la
sefiora Nathalie Bakhache de la Republica de Francia.

Para analizar los puntos especificos de la agenda de la reunién, se conformaron cinco Grupos de
Trabajo, Costa Rica participo en los siguientes:

Grupo de Trabajo 2: Ajustes al Plan de Actividades del Programa ARCAL para el afio 2008. El grupo
estuvo integrado por los siguientes paises: Repiiblica Dominicana, Uruguay y Costa Rica, Eva Ciurana.
Grupo de Trabajo 3: Priorizar las propuestas de proyectos seleccionados por ARCAL para el trienio
2009-2011.GRUPO de Energia e Industria, Integrantes: Argentina, Venezuela, Costa Rica, México,
Peru, Espaiia

Grupo de Trabajo 4: Modificaciones al Manual de Procedimientos. El grupo estuvo conformado por:
Argentina, Bolivia, Colombia, Chile, Costa Rica, Paraguay. El grupo de serd coordinado por Costa
Rica. En este tltimo Grupo de trabajo se abord6 la revisién del Manual de Procedimientos con
sustento en lo presentado por el Grupo de trabajo 4. Margarita en la Reunién Extraordinaria del
OCTA, celebrada del 8 al 10 de mayo del presente afio. Asimismo se considerd las conclusiones y
recomendaciones realizadas por la plenaria de la Reunién mencionada. Durante la presente IX
Reunién Ordinaria del OCTA, el grupo conformado por César Tate, Argentina, Alberto Miranda,
Bolivia, M.Cristina Lourenco, Brasil, Lilliana Solis, Costa Rica, M. Paz Caballero, Chile, Virginia
Romero, Paraguay, Jorge Vallejo, Colombia, Eva Ciurana, Secretaria en OIEA, Verénica Calcinari,
GT ORA. Coordina: Lilliana Solis, Costa Rica, procedié a definir la metodologia de trabajo interno
para la revision y modificacion del manual.



La Coordinadora Nacional de ARCAL de Costa Rica durante la plenaria de la IX Reunidn del OCTA,
del 12 al 16 de mayo del 2008 brind6 en el punto: Informe de los Coordinadores Nacionales sobre los
Resultados Obtenidos en las Reuniones de Coordinacion celebradas en sus respectivos paises, el
correspondiente informe sobre lo acontecido durante la Primera Reunion del Proyecto RLLA/8/042,
ARCAL XCIHI: “Aplicaciéon de la Tecnologia Nuclear para la optimizacion de los procesos

industriales y para la proteccion ambiental”, del 7 al 11 de mayo de 2007, realizada en San José de
Costa Rica.

En la IX Reunién se procedié a revisar y emitir criterio respecto a las propuestas de proyectos que
pasaran a la fase de aprobacion o disefio del proyecto regional ARCAL, Ver Anexo 2. Al concluir el
analisis y la exposicion de la evaluacion realizada por los grupos de trabajo, en la plenaria se concluyé
que 25 proyectos tienen el aval del OCTA para su consideracion por parte del OIEA y se recomendo la
aprobacién de 3 propuestas de proyectos pendientes de financiamiento, o denominados en pie de
pagina. Se realizé un aporte relevante por parte de Costa Rica al proceso de preparacion y aprobacién
de los disefios de los proyectos regionales de cooperacién técnica ARCAL-OIEA. 2009-2011.

El 4 de junio del 2008, en sesion ordinaria 05-08 de Junta Directiva de la CEA, la Coordinadora
Nacional de ARCAL, brindé un informe sobre su participacion en las 3 reuniones:

Reunién del Grupo de trabajo, revision del manual de procedimientos ARCAL, celebrada del 6 al 10 de mayo
2008, en Salta, Argentina.

La reunién extraordinaria del Organo de Coordinacién Técnica de ARCAL, Salta Argentina del 8 al 10 de

mayo de 2008.

IX Reunién del Organo de Coordinacién Técnica de ARCAL, en Salta, Argentina, ejecutada del 12 al 16 de
mayo de 2008.

Durante el 2008 la labor de la Coordinadora Nacional de ARCAL se orient6 a:

1. Brindar el seguimiento de las actividades de los proyectos regionales en ejecucion 2007-2008. Esta
labor abarc6 desde enero del 2007 y todo el afio 2008.
2. Durante todo el afio 2008 se orientd, asesor6 a las contrapartes nacionales en lo correspondiente al

proceso y fase de disefio de proyectos nacionales y regionales ARCAL para el 2009-2011. Se reviso el
cronograma establecido en ARCAL y se mantuvieron reuniones de trabajo con los interesados.

3. Se remitio al OIEA y a los Coordinadores Nacionales de ARCAL la retroalimentacidn sobre los disefios
de los proyectos regionales aprobados por el Organo de Representantes ante ARCAL (ORA) en el mes
de septiembre 2008 por ARCAL.

4. Coordind acciones para el disefio del proyecto regional presentado por nuestro pais y la Facultad de
Microbiologia, Universidad de Costa Rica, al cual se le denominé: “Evaluacion del estado nutricional
de micronutrientes y su relacion con infeccion e inmunidad en nifios preescolares y escolares
latinoamericanos.” En dicho concepto confirmaron la participacion: Costa Rica, Venezuela, Ecuador,
Argentina, Panama, Cuba, Brasil, Bolivia y Chile; y pasé a la etapa de disefio del proyecto en el
segundo semestre del 2008.

5. Se incluy6 la informacion referida a los proyectos regionales ejecutados en el 2008 de interés de Costa
Rica, en los informes anuales y de evaluacion solicitados por el Ministerio de Hacienda, MIDEPLAN y
MICIT al concluir en diciembre pasado el periodo 2008.

6. Solicitd la informacion a los coordinadores de proyectos sobre las actividades que ejecutaron en el
periodo. En el mes de noviembre del 2008, la Coordinadora Nacional de ARCAL solicité a los
respectivos coordinadores de proyecto el informe anual 2008, con el fin de que completaran lo
correspondiente a la ejecucion y examen de los proyectos regionales que a continuacidn se presenta.



3. EXAMEN POR POYECTO

RLA/0/035 - ARCAL LXXXVII - Fomento de la CTPD y fortalecimiento del Acuerdo regional a
fin de contribuir al programa regional de CT para América Latina’.

Costa Rica mediante la asistencia de la Coordinadora Nacional de ARCAL participé en varias
actividades promovidas por ARCAL-OIEA para el fortalecimiento del Acuerdo Regional ARCAL,
entre ellas:

Aport6 durante todo el primer semestre del 2008 informacién solicitada por la Consultora Gerens para
la elaboracién del Mapeo de la Red ARCAL y Estudio de la Organizacién y Funciones de sus Actores
Integrantes. Complet6 por escrito la “Guia de entrevista a miembros de alta Direccién” y contesto
mediante entrevista telefonica las preguntas realizadas por los funcionarios de la Consultora Gerens, en
marzo del 2008. Ademas completé a solicitud de Gerens el documento “Encuesta a los asociados”, la
cual fue remitida en el mes de abril a los responsables en la Consultora.

Participd en los pasos definidos entre la Consultora y el Grupo Directivo del OCTA o Actividades
previas a Salta:

Andlisis de la propuesta realizada al Grupo 4 por parte del Presidente GD/OCTA quien envié a dicho
Grupo 4 el documento que propone la separacién del Manual de Procedimientos elaborada por
consultoria juridica del Ministerio de Energia y Petroleo de Venezuela Revisién del informe preliminar
de la consultoria a GD OCTA y OIEA (18 de Abril).Revisién del informe preliminar por parte de
GD/OCTA a coordinadores nacionales (18 de abril)

En la Reuni6n Extraordinaria OCTA de Salta: (6-10 de mayo), participacién con miembros del Grupo
Directivo, Grupo 4 y consultores (6 de mayo). Consultores apoyan al Grupo 4 (6 de mayo por la tarde
y 7 de mayo). Presentacion de los resultados de la consultoria a la plenaria (8 de mayo).
Contribuciones para la elaboracién del programa y agenda de la Reunién Extraordinaria del OCTA.

Concretamente particip6 en las siguientes reuniones:

Reunién del Grupo de trabajo, revision del manual de procedimientos ARCAL, celebrada del 6 al 10
de mayo 2008, en Salta, Argentina.

La reunién extraordinaria del Organo de Coordinacién Técnica de ARCAL, Salta Argentina del 8 al
10 de mayo de 2008.

IX Reunién del Organo de Coordinacién Técnica de ARCAL, en Salta, Argentina, ejecutada del 12 al
16 de mayo de 2008.

Los gastos de pasaje y alimentacién de las dos primeras reuniones fueron aportados por el OIEA, los
gastos de alimentacion de la IX Reunion del OCTA fueron aportados por el Gobierno de Argentina. La
Comisién de Energia Atémica apoyd mediante el aporte de gastos menudos y/ o complementarios

" RLA/0/035 - ARCAL LXXXVII -_Objetivo: Ayudar a los Estados Miembros que participan en el programa ARCAL a seguir fortaleciendo el acuerdo
regional a fin de promover las actividades relacionadas con la CTPD y optimizar el programa regional de CT del Organismo en América Latina y el
Caribe.

Justificacién: Los Estados Miembros que participan en el ARCAL han pedido que el Organismo ayude a fortalecer el acuerdo regional para que
contribuya mejor al programa regional de cooperacion técnica del Organismo. El ARCAL constituye un muy buen medio de promocion de actividades de
cooperacion técnica entre paises en desarrollo (CTPD) en la regién de América Latina y el Caribe. Por medio de este proyecto, el Organismo ayudara al
ARCAL a continuar desarrollando mecanismos para generar nuevas iniciativas destinadas a intercambiar conocimientos y buenas practicas entre los
Estados Miembros en la aplicacion de tecnologias nucleares a fin de valorizar programas de desarrollo clave en la region.

Beneficiarios: Todos los Estados Miembros que participan en este proyecto.



segun correspondieran, asi como con el tiempo y porcentaje del salario del Coordinador Nacional de
ARCAL durante el periodo en que se llevaron a cabo las tres reuniones aproximadamente de (2
semanas).

RLA/1/010 - ARCAL LXXXVIII - Mejora de la gestion regional de las masas de agua que estan
contaminadas con metales®.

Paises participantes: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba, El Salvador, México, Peru,

La institucion contraparte del proyecto en Costa Rica es la Universidad de Costa Rica mediante el
Programa de Gestién Ambiental Integral-CICA. En el marco del proyecto ARCAL LXXXVII,
RLA/1/010, se incluyé el componente nacional, al cual se le ha denominado proyecto: “Gestion
Integrada del Recurso Hidrico en la Microcuenca del Rio Purires, Cuenca del Rio Reventazon,
Costa Rica”, cuyo objetivo general esta dirigido a: “Contribuir con el desarrollo social y ambiental
de la Micro-Cuenca del Rio Purires, Vertiente Caribe, por medio de la coordinacion
interinstitucional y del involucramiento activo de las comunidades locales en la identificacion de la
situacion ambiental y de manejo de la micro-cuenca y en el desarrollo e implementacion de

soluciones en la gestion integrada del recurso hidrico”.’

Pretensiones de la ejecucion del proyecto regional ARCAL en el pais. Razon de la ejecucion.

La razon del proyecto es la identificacion de las fuentes, el tipo y el grado de contaminacién de la
Microcuenca del Rio Purires, incluyendo metales, a través de un proceso participativo, con el fin de
introducir medidas correctivas, que contribuyan a disminuir la contaminacién. Entre el tipo de
contaminacién, se han evaluado los aportes de contaminantes tipo metales pesados en el cuerpo de
agua y se estard implementando un modelo de dispersion de estos contaminantes.

! RLA/1/010 - ARCAL LXXXVIH_Objetivo: Armonizar los protocolos y capacitar al personal para evaluar la calidad del agua y el transporte de
metales en masas de aguas superficiales en los paises de la region de América Latina que sufren problemas de contaminacién con metales (natural o
antropogénica) utilizando técnicas analiticas nucleares y técnicas complementarias, incluidos los trazadores.

Justificacién: Solo el 2,5% de toda el agua del planeta es agua dulce; dos tercios de ésta se utilizan para la agricultura y aproximadamente una cuarta
parte para la industria. Estas actividades y los asentamientos humanos contribuyen a la contaminacién de las aguas superficiales, en particular cerca de
zonas urbanas, limitando asi los usos de este recurso en ambitos como el riego, la industria, el ocio, el suministro de agua para el consumo humano y la
proteccién de la vida acuética. Pocas ciudades tienen instalaciones de tratamiento de aguas residuales y no se controlan suficientemente los vertidos
industriales. En el mundo en desarrollo, mas del 95% de las aguas residuales urbanas se vierten en aguas superficiales sin ser tratadas, lo que constituye
una amenaza para la salud humana (la falta de acceso al agua potable y de saneamiento causa cientos de millones de casos de enfermedades transmitidas
por el agua y més de cinco millones de muertes al afio, segiin el PNUMA). Reconociendo la importancia de este problema, la Organizacion Panamericana
de la Salud (OPS) viene manteniendo, desde hace algun tiempo, diversas actividades destinadas a armonizar programas para la supervisién desde et punto
de vista de ia salud de la calidad del agua para el consumo humano en los paises de América.

Beneficiarios: Instituciones de cooperacion gubernamentales, no gubernamentales e internacionales (CYTED, SDC), entre ellas organizaciones
internacionales como la OPS y la Organizacion Mundial de 1a Salud (OMS), que apoyan la gestion de los recursos hidricos en la region por medio de
programas de investigacién y redes de laboratorios. Ademas de ser asociados estratégicos, estas instituciones pueden ser usuarios directos de los resultados
del proyecto por medio de sus redes de laboratorios de calidad del agua (RELAC, RACAL, RILCA). Otros usuarios directos seran las instituciones
nacionales que supervisan la calidad y €l uso sostenible de los recursos hidricos y las responsables de formular criterios reglamentarios, normas y leyes
relativos a la calidad del agua. Estos usuarios se beneficiaran de la disponibilidad de protocolos armonizados y de recursos humanos capacitados en la
evaluacion integrada de la calidad del agua y el transporte de contaminantes en masas de aguas superficiales. El proyecto contribuird también al desarrollo
de normas y criterios sobre el agua en los paises participantes.

° Objetivos Especificos del proyecto en Costa Rica:

Mantener un grupo intersectorial, interinstitucional e interdisciplinario para la gestién de la Microcuenca.

Evaluar la calidad del recurso hidrico de la microcuenca del Rio Purires.

Evaluar la Microcuenca desde los aspectos hidroldogicos.

Desarrollar un modelo det flujo de contaminantes en la microcuenca del Rio Purires.

Evaluar y aplicar el Indice de Fragilidad Ambiental en 1a Microcuenca del Rio Purires.

Implementar programas de educacién y capacitacién formal y no formal en la microcuenca.

Promover la incorporacién de tecnologias y procesos limpios en las actividades econdmicas y productivas predominantes de la microcuenca.
Promover campafias de reforestacion en sitios de vulnerabilidad para con el recurso hidrico.

PN LN -

10



La escogencia de esta microcuenca se realizé de forma conjunta entre el Programa Institucional de
Gestion Ambiental Integral (ProGAI) del CICA de la Universidad de Costa Rica, en coordinacién con
el Ministerio de Ambiente, Energia y Telecomunicaciones -MINAET, a través del Departamento de
Aguas y la Direccion de Gestion de Calidad Ambiental y el Ministerio de Salud, a través de su
Departamento de Proteccion al Ambiente Humano. Esta microcuenca es parte de la Cuenca
Hidrografica de la Cuenca del Rio Reventazon.

Diversas variables fueron utilizadas para la escogencia del cuerpo de agua a trabajar. Entre estas, la

accesibilidad, area de estudio que no fuera ni muy grande ni muy pequefia, diversas actividades
econdmicas y aportes de sustancias contaminantes, actores locales interesados.

Después de definido el area geografica de estudio, se procedié a ubicar los actores locales claves de los
diferentes sectores (publicos, privados y comunales), con el fin de involucrarlos a participar de un
proceso participativo de evaluacion, diagnodstico y ejecuciéon de acciones que conlleven a una
mitigacion de los impactos ambientales que alteren la calidad del agua del rio. Como resultado de este
involucramiento se conformé la Comisién de la Microcuenca del Rio Purires, llamada Com-Purires.
En esta comision participan activa y permanentemente: el MINAE Sub-Regién Oriental, Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, Agencia de Servicios Agropecuarios-Corralillo, el Instituto Costarricense de
Electricidad, UMCRE, la Junta Administradora de Servicios Eléctricos de Cartago —JASEC, la
COMCURE, el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, el Instituto de Acueductos y Alcantarillados, la
Municipalidad de Cartago, el Comité Pro-Mejoras del Agua del Tejar, la ASADAS de Corralillo,
Tobosi, Tablén, Quebradillas, entre otras, las mujeres propietarias de viveros forestales, asi como
diversos representantes del sector privado: industrias, viveros, porcicultores.

Esta Comisi6n se ha mantenido activa durante todo el afio 2008 y ha promovido y participado en todas
las actividades que ha desarrollado este proyecto. Es a partir del quehacer de esta Comisién, donde
surgen diversas iniciativas de trabajo conjunto, tal como la ejecucion de un diagndstico participativo y
la implementacion de soluciones conjuntas.

Problema a resolver a nivel nacional y regional. La situacion de la gestion y del estado ambiental de
la microcuenca del Rio Purires, es la misma que en la mayoria de microcuencas del pais, con
caracteristicas socio-econdmicas rural-urbano. En relacién a la gestion, las instituciones con
competencia local, asi como las organizaciones de la sociedad civil y privadas, no estan trabajando de
forma coordinada ni articulada. Esto hace que cada institucién planifique su quehacer, sin recibir
insumos ni apoyo de ninguna otra institucidn u organizacion y sin conocer lo que las otras estd
haciendo. Lo anterior provoca que algunas de las acciones y esfuerzos de las instituciones se
dupliquen, sean dispersas y que se generen vacios importantes que nadie los estd cubriendo.

El estado ambiental de la microcuenca es de alto grado de deterioro y contaminacién, provocado por la
falta de planificacion y ordenamiento del territorio, deforestacién en las partes altas de la microcuenca,
uso inapropiado del suelo en relacién a su aptitud, uso excesivo de agroquimicos en la actividad
agricola y mal manejo de los residuos so6lidos y liquidos. El recurso natural mas afectado es el hidrico,
el cual fluye diluyendo y arrastrando todo tipo de contaminantes sélidos y liquidos.

Habiendo identificado y comprobado las fuentes y grados de contaminacién, se esta promoviendo e

implementando diversas acciones y actividades con el fin de mitigar los aportes contaminantes, de
forma conjunta y coordinada con los diversos miembros de 1a Com-Purires.
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Se especifican a continuacion las actividades llevadas a cabo en Costa Rica en linea con las planteadas
a nivel regional.

Total de participantes en eventos regionales de capacitacion (Cursos, talleres, entrenamiento y
visitas): 2 participantes.

Total de participantes en eventos nacionales de capacitacion (Cursos, talleres, entrenamiento y
visitas): 123 nacionales.

Total de reuniones de coordinaciéon de proyectos en las que se participé: Durante el afio 2008 no se
llevé a cabo reunion alguna de la coordinacién del Proyecto.

Total de otras reuniones en las que se participé (Reuniones de coordinacion, Grupos de trabajo):
12 reuniones de coordinacién a nivel local, una por mes, con la Com-Purires (Comisién
Interinstitucional de Gestién de la Microcuenca del Rio Purires), 5 de la sub-comisién de educacion
ambiental y 3 de la sub-comisién de contaminacién de agua.

Los resultados, los logros, e impacto que tuvo en el pais la ejecucién del respectivo proyecto
ARCAL.

Resultados y logros a nivel local:

Diagnéstico ambiental de la microcuenca del Rio Purires, desarrollado cientifica y técnicamente. Los
resultados del diagndstico fueron:

. Delimitacion fisica de la microcuenca y elaboracién de mapas y perfiles

. Célculo de la poblacion de la microcuenca.

. Mapas de uso y distribucion del suelo, con célculos de 4reas por cada uso del suelo.

. Evaluacién de fragilidad ambiental, en relacion a la bioaptitud, geoaptitud, antropoaptitud y

edafoaptitud. Con esta evaluacién y mapas generados se pudo determinar las zonas de mayor
vulnerabilidad a la contaminacion superficial y subterranea del recurso hidrico.

o Determinacién de actividades agricolas en la microcuenca, con el detalle del tipo de cultivos y
el uso de agroquimicos aplicado para cada tipo de cultivo.

. Identificacion y caracterizacion de algunas fuentes de agua para consumo humano.

. Evaluacion de la calidad superficial de aguas del Rio Purires.

La Comisién de la Microcuenca del Rio Purires, Com-Purires se mantuvo activa y logrd captar otros
actores de la comunidad e instituciones publicas. Es importante indicar, que se han integrado a la
Comisiéon nuevas ASADAS (Asociaciones de Acueductos Rurales) de la Microcuenca: Higuito,
Tobosi, Bermejo, Coris, Tablén. A través de esta instancia se consiguié una sinergia de acciones y de
actividades y proyectos ejecutados de forma conjunta y coordinada con los miembros. Participacion
activa y permanente de 45 personas representantes de diferentes instituciones publicas y privadas, en
reuniones y actividades del proyecto a nivel local.

Consolidacién de cuatro ejes de accion con los participantes de la COM-Purires: Aguas: Evaluacién y
Mejoramiento de la Calidad, Educacién ambiental, Tecnologias limpias y Reforestacion.

12 reuniones de Coordinacion de la Com-Purires.

Presentacidn del diagnéstico Cientifico-Técnico de la Microcuenca, el 10 de abril del 2008, en el Salén
Comunal de El Tablon: el cual contiene informacion en los aspectos sociales, econémicos, climaticos,
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geologicos, hidrogeoldgicos, Zonas de Vida, Uso de suelo, Uso de plaguicidas y Calidad de Aguas. Se
realizé una presentacion a los principales actores de esta comunidad y la entrega del informe escrito.

Analisis de Calidad de Aguas: se realiz6 muestreo en ocho sitios de muestreo, analizando variables
fisico-quimicas y bioldgicas; en coordinacién con el ICE y el CICA.

Participacion de ASADAS, en procesos de evaluacién de aguas.

Elaboracion de encuesta y puesta en practica de la misma para identificar aspectos sociales de la
poblacion, efectos en la salud, manejo desechos, calidad de las aguas y manejo de aguas residuales.
Los sitios donde se pasé la encuesta fueron: Santa Clara, Patio de Agua, Tablon, Tobosi, Quebradillas,
Higuito, Guayabal, Barrio Nuevo.

Evaluacién de fincas agropecuarias, con el fin de determinar la viabilidad en la aplicacién de
tecnologias limpias. Estas giras se han realizado con la ayuda del MAG.

Capacitacion en la instalacion de biodigestores, como sistema de tratamiento de aguas residuales.

Entrega de 13 biodigestores a fincas agropecuarias, localizadas aguas arriba de fuentes de agua de
consumo humano. 6 de estos biodigestores los doné la Universidad de Costa Rica y 7 el Instituto
Costarricense de Electricidad.

Acciones Legales: colaboracion de Consultorios Juridicos Ambientales para la elaboracion del contrato
de mantenimiento de biodigestores y realizacién de charla sobre Legislacién Ambiental y Acciones
Legales.

Realizacion de encuesta a las Asociaciones de desarrollo del Agua y Centros de educacion, lo cual
permiti6 determinar problemas de la comunidad relacionados con el agua, asi como algunas iniciativas
ambientales realizadas. Estas giras fueron realizadas en conjunto MINAET, ProGAI y Tecnologias en
Salud, estos dos ultimos de la Universidad de Costa Rica.

Compra de 600 arbolitos nativos de la zona para la siembra en zonas de proteccion de captacion de
aguas para consumo humano.

Elaboracion de charlas y de material educativo en los temas de: Recurso Hidrico, Residuos Sélidos y
Areas de Conservacion.

Desarrollo del eje de Educaciéon Ambiental: para lo cual primero se seleccionaron los actores a quienes
iba dirigida la capacitacién y de los lugares de trabajo. Se desarrollaron los médulos de Recurso
Hidrico, Residuos Sélidos, Areas de proteccién y Bosques, Reforestacion, Tecnologias limpias
(biodigestores). En estas capacitaciones se contd con instructores del MINAET, MAG, Ministerio de
Salud, UCR, Municipalidad de Cartago y el Instituto de Acueductos y Alcantarillados. Se trabajé en
las comunidades de Barrio Nuevo, Tablon y Tobosi con alumnos de cuarto grado de las escuelas de la
comunidad. En €l tema de Biodigestores, se realiz6 un taller de dos dias con una seccién tedrica y otra
practica, en las comunidades de Tablén, Tobosi, Quebradilla, Coris y El Guarco.

La Com-Purires logra ser parte de la Junta Directiva de la COMCURE, Comisién de la cuenca del Rio
Reventazon.
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A nivel nacional: El modelo de gestién de microcuenca aplicado, se esta validando de tal manera que
se pueda replicar en otras microcuencas del pais.

La coordinadora de este proyecto, ha sido responsable y ha participado en: Coordinacién, facilitacién y
apoyo técnico de la Com-Purires.

Ambito regional: Comunicacién continua con el Coordinador Regional del Proyecto, asi como con la
Coordinadora representante de la OIEA en Austria y con todos los coordinadores de los demas paises
participantes.

Cumplimiento del plan de actividades del proyecto en el pais: Las actividades mencionadas a
continuacion fueron las programadas para el 2008.

Actividad 3.2.1. Coordinar Actividades de este proyecto con Coordinadores Redes.
La coordinadora del Proyecto a nivel de Costa Rica, ha mantenido comunicacién continua con el resto
de coordinadores de cada pais.

Actividad 3.3. Acordar y distribuir protocolos de muestreo y medicién de parametros.
Los protocolos aprobados en el 2007, de muestreo y medicién de pardametros han sido recibidos.

Actividad 3.4. Pruebas de Aplicacion de los protocolos en los Estudios Ambientales desarrollados
en cada pais.

Los estudios de calidad de aguas aplicados en este proyecto en Costa Rica, introdujeron los protocolos
aprobados.

Actividad 3.5. Taller para la Elaboracion del Manual de Protocolos armonizados y Evaluados.
Este taller se llevo a cabo en San Salvador, El Salvador. En este taller se armonizaron procedimientos
de analisis y de muestreo, tanto para aguas como para sedimentos. Se elaboré y revisé un Manual para
luego socializarlo entre todos los participantes del proyecto, pero atn, no ha sido recibido.

Actividad 3.6. Seminarios locales de Informacion. En cada una de las reuniones mantenidas con la
Com-Purires, se presenta, discute y analiza los resultados de los estudios llevados a cabo en la
microcuenca, dentro de estos temas el de contaminacién de las aguas.

Actividad 4.1.Visitas Cientificas y cientificas. Se acordd y aprob6 una visita cientifica de Paula
Veronica Sanchez Proafio, de la Universidad Nacional de San Martin de Buenos Aires, Argentina, para
desarrollar con el equipo nacional del Proyecto, junto con otros funcionarios del CICA vy de otras
instituciones del pais.

Actividad 5.1

Reunion Coordinadores Nacionales para Evaluacién Final del Proyecto. Se propone que se lleve
a cabo en conjunto con los Coordinadores de Programas y Redes.

La dltima reunién de los coordinadores nacionales para la evaluacién final del proyecto, se llevara a
cabo €l 18 de mayo del 2009, en Costa Rica. Asi que el equipo nacional, serd responsable de su
organizacion.

Impacto de las actividades de ARCAL en el pais.
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A corto plazo: Contribucién y promocién a que el indice de Calidad de Aguas Regional, sea
introducido al Indice de Calidad de Aguas de Costa Rica, y aplicado en al menos una microcuenca
hidrografica, como experiencia piloto.

A mediano plazo: Aplicacién del Indice de Calidad de Aguas Regional en al menos, las 15 cuencas
hidrograficas prioritarias del pais.

El CICA de la UCR logré durante el afio 2007 y el 2008:

Dos profesionales capacitados en el uso de modelos sencillos de evaluacién de la calidad del
agua y dispersion de contaminantes en sistemas naturales.

Dos profesionales con conocimientos en la aplicacién de herramientas estadisticas para la
elaboraciéon de modelos de evaluacion de la calidad del agua y en la aplicacién de modelos
mecanicisticos para evaluar el transporte de metales en los sistemas de microcuencas.

Dos profesionales capacitados en el uso de herramientas de cualimetria y quimiometria para el
analisis de resultados.

Un profesional capacitado en el uso y aplicacion de trazadores en modelos de dispersiéon de
contaminantes en el agua.

Dos profesionales capacitados en la armonizacidn de procedimientos de analisis y de muestreo,
tanto para aguas como para sedimentos.

El CICA logré adquirir durante el afio 2007 y 2008:

Un Software de especiacion quimica.

El CICA contaré con una evaluacion de sus capacidades analiticas en el analisis de muestras de
sedimentos y agua, para el analisis de Cu, Zn, Pb, Hg, As, Cd, Cr, Ni, Sn, Fe, Mn, B.

Un medidor de oxigeno disuelto y lamparas de catodo hueco para la determinacion de metales
pesados.

Un documento resumen de protocolos evaluados y comparados.

Una prueba de comparacion interlaboratorial de analisis en agua y sedimento de los siguientes

analitos: Arsénico, Boro, Cadmio, Cromo, Cobre, Hierro, Manganeso, Mercurio, Niquel,
Plomo y Zinc.

Diagnéstico ambiental de la microcuenca del Rio Purires, desarrollado cientifica y
técnicamente.

Dos campaiias de muestreo de calidad fisico-quimica y bioldgica en 8 sitios de la microcuenca
del Rio Purires, analizando 32 parametros fisico-quimicos, incluyendo el analisis de Aluminio,
Antimonio, Arsénico, Cadmio, Cromo, Estafio, Niquel, Plomo, Selenio, Cobre, Hierro,
Manganeso y Zinc.

Instalacion de 13 biodigestores en fincas agropecuarias localizadas aguas arriba de las fuentes
de agua para consumo humano.

Material educativo en temas ambientales para estudiantes de primaria y ejecucién de
actividades de educaciéon ambiental en escuelas.

Reforestacion en sitios criticos para la proteccion de fuentes de agua.

Informe sobre la utilizacion de los Centros Designados.

El Centro de Investigacién en Contaminacién Ambiental (CICA) como Centro Designado por ARCAL
en Costa Rica, ha sido el responsable de ejecutar el monitoreo de calidad de aguas.
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ARCAL LXXIX. RLA/5/048. Armonizacion regional de técnicas y requerimientos de calidad
especificos para el monitoreo de contaminacioén radiactiva en alimentos. ' .

Paises participantes: Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba, Reptblica Dominicana, Ecuador, El
Salvador, Guatemala, Haiti, México, Paraguay, Uruguay y Venezuela

El coordinador del proyecto por Costa Rica es el Lic Guillermo Loria funcionario del Centro de
Investigacion en Ciencias Atémicas, Nucleares y Moleculares (CICANUM).

El CICANUM continué realizando mediciones de contaminacién radiactiva en alimentos, mediante la
Técnica de Espectroscopia Gamma. Se analiza muestras alimentarias que incluyen granos, productos
de origen animal, diversos tipos de leche — fluida y solida —aguas embotelladas, productos varios sin
clasificacién. En general, los productos que consumen los costarricenses se encuentran libres de
contaminacion radiactiva artificial y la presencia de descendientes de uranio y Thorio es insignificante.

La Reunion Final de Coordinadores del Proyecto, se llevé a cabo en Buenos Aires (Argentina) del 14
al 18 de abril del 2008 y se esta valorando su cierre para finales del 2008 teniendo en cuenta la
evaluacion realizada en su reunion final la realizacion de todas las actividades pendientes.

Este proyecto permitié a los investigadores del CICANUM realizar mediciones de contaminacion
radiactiva en alimentos, mediante la Técnica de Espectroscopia Gamma. Se analiza muestras
alimentarias que incluyen granos, productos de origen animal, diversos tipos de leche — fluida y s6lida
—aguas embotelladas, productos varios sin clasificacion.

En general, los productos que consumen los costarricenses se encuentran libres de contaminacion
radiactiva artificial y la presencia de descendientes de uranio y Thorio es insignificante.

Por otra parte, como parte del proyecto se logré disponer de un Manual de Procedimientos
Armonizados, es decir se escribi6 los protocolos para preparacion de muestras y analisis de ellas, para
siete técnicas diferentes. Costa Rica es uno de los 5 paises coautor del texto. Este documento aparecera
como un TEC DOC del AIEA. También, como resultado de la Reunién de Acapulco se escribié FEl
Manual de Requisitos Técnicos Especificos de la Calidad con relacion a la determinacion de la

' Objetivo: Armonizacion de los sistemas de monitoreo regional de control de los alimentos para ayudar a asegurar la calidad de los mismos.
Justificacién: El uso creciente de la energia nuclear aumenta la posibilidad de la liberacion de radionuclidos al ambiente. Esto puede contribuir a la
comercializacion de alimentos contaminados con radiontclidos.

Durante la ultima década, muchos paises han establecido marcos legales necesarios e infraestructura para monitorear la contaminacion radiactiva.

Por lo antes dicho es necesario establecer recomendaciones para el control de la contaminacion radiactiva de los alimentos objeto de comercio.

Este proyecto se ha solicitado con el fin de armonizar los procedimientos técnicos y de calidad utilizados en la region de América Latina para medir la
contaminacion radiactiva de los alimentos, contribuyendo asi al reconocimiento regional de los sistemas existentes de monitoreo de los mismos por los
gobiernos de los paises participantes.

Beneficiarios: Los usuarios finales de los resultados del proyecto seran las instituciones nacionales responsable del control sanitario de alimentos, las
empresas que comercializan los mismos y la poblacion de los paises involucrados.

Las contrapartes de este proyecto regional son: Ministerio de Planificacion Federal, Inversion Puablica y Servicios / Comisién Nacional de Energia
Atomica, Argentina; Ministerio de Ciencia y Tecnologia / Instituto de Radioproteccion y Dosimetria, Brasil, Ministerio de Minerias / Comision Chilena de
Energia Nuclear, Chile; Centro de Investigacion en Ciencias Atémicas, Nucleares y Moleculares / Universidad de Costa Rica; Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Medio Ambiente / Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones, Cuba; Comision Ecuatoriana de Energia Atomica, Ecuador; Centro de
Investigaciones y Aplicaciones Nucleares, Facultad de Ingenieria y Arquitectura, Universidad de El Salvador / Unidad Reguladora y Asesora para Uso de
las Radiaciones Ionizantes, Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, El Salvador; Ministerio de Comercio y de la Industria / Direccion del Mando
de la Calidad de la Proteccion del Consumidor, Haiti; Secretaria de Energia / Comision Nacional de Energia Nuclear y Salvaguardias, México; Ministerio
de Agricultura y Ganaderia / Direccion de Normas y Control de Alimentos, Paraguay; instituto de Fisica de la universidad Autonoma de Santo Domingo,
Republica Dominicana; Ministerio de Industria, Energia y Mineria / Direccién Nacional de Energia y Tecnologia Nuclear, Uruguay; Ministerio de Energia
y Petréleo / Direccion de Asuntos Nucleares, Direccion General de Energia, Venezuela.
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contaminacion radiactiva en alimentos de los paises de la region. Ambos documentos permitiran el
reconocimiento mutuo de resultados entre los paises de Latinoamérica.

Este proyecto también permitidé que un estudiante de la Escuela de Ingenieria Quimica y uno de la
Escuela de Quimica realizara sus tesis para la obtencion del grado de licenciados. Los titulos de las
tesis son:

1. Protocolo para la elaboracion del sistema de gestion de calidad para los métodos de ensayo de

dosimetria personal por termoluminiscencia y espectroscopia gamma de bajo nivel. Autora. Adriana
Martinez Corrales.

2. Validacion del método de ensayo para la medicion de la concentracion especifica del Radio 226 en
aguas de consumo humano utilizando alfa. Autor: Arnold Molina

3. Se encuentra una nueva propuesta de tesis de grado que realizard el Sr. Mauricio Badilla en la
Escuela de Ingenieria Quimica, sobre cdlculo de incertidumbres y andlisis de curvas de eficiencia.

Este proyecto también tuvo como un objetivo fundamental la participacion en Ejercicios de
Intercomparacién, mediante los cuales se busca validar el Método de Ensayo.

Las revistas universitarias como Crisol y Presencia, asi como el Periédico Universidad realizaron
publicaciones dando a conocer el proyecto y sus resultados a nivel nacional. La Revista Agronomia
Costarricense publicara los resultados en el II Semestre del afio 2007.

El plan de actividades regional y nacional se ha satisfecho a la fecha en un 95 %. Quedan algunas sub.-
actividades por completar, pero esto no afectara el éxito alcanzado con el proyecto.

Con relacion a las actividades nacionales del proyecto, las mismas se plasman en la copia de la
publicacion en al Revista Agronomia Costarricense, en este documento quedan plasmados los
resultados obtenidos.

En cuanto a las actividades regionales, estas quedan plasmadas en el Manual de Procedimientos
Armonizados y en el manual de Requisitos Técnicos Especificos de la Calidad con relacién a la
determinacién de la contaminacioh radiactiva en alimentos de los paises de la region

Finalmente, el proyecto permitié no so6lo realizar labores de investigacion, si no que también apoyo6 a la
docencia, como también mejord en equipo e insumos al laboratorio de espectroscopia Gamma del
CICANUM, por lo que en un futuro se podra llevar a cabo un proyecto de Vigilancia Radioldgica de
Alimentos a nivel nacional. También, es importante recalcar que el proyecto permitié mejorar la
formacion en esta area a sus investigadores y asistentes de proyecto. La Vicerrectoria de Investigacion
de la Universidad de Costa Rica, aceptd financiar el proyecto Vigilancia Radiolégica de Alimentos, el
cual contard con presupuesto a partir del dia 01 del afio 2009. Esta misma vicerrectoria apoyo el
proyecto RLA/048/05, con los fondos para adquirir productos alimenticios, pago de asistentes, compra
de nitrégeno liquido y pago de profesionales.

Publicaciones realizadas a partir de la ejecucion del proyecto regional en Costa Rica:

100. Vigilancia radioldgica de alimentos y agua de consumo humano en Costa Rica. Luis Guillermo Loria
Meneses, Ricardo Jiménez Dam, Mauricio Badilla Figueroa. CRISOL, No. 17, Afio 2007. p. 37-39. Usando la
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técnica de espectrometria gamma y protocolos armonizados a nivel latinoamericano, se midié la actividad
especifica en Bq kg en productos alimentarios y agua. Los productos fueron adquiridos directamente en los
supermercados. Los descendientes de uranio y torio, asi como is6topos antropogénicos no fueron encontrados. K
*0 es el tnico is6topo natural presente en los productos.

101. Evaluacion radiolégica de alimentos y agua de consumo humano en Costa Rica. Luis Guillermo Loria
Meneses, Ricardo Jiménez Dam, Mauricio Badilla Figueroa. Agronomia Costarricense 31 (1): 53-59. ISSN:
0377-9424/2007. Usando la técnica de espectrometria gamma y protocolos armonizados -nivel latinoamericano,
se midi6 la actividad especifica en Bq kg™ en productos alimentarios y agua. Los productos fueron adquiridos
directamente en los supermercados. Los descendientes de uranio y torio, asi como is6topos antropogénicos no
fueron encontrados. K * es el tinico is6topo natural presente en los productos.

102. Control de calidad de la medicion de la concentracién especifica de isdtopos radiactivos. Luis Guillermo
Loria Meneses, Mauricio Badilla Figueroa. Agronomia Costarricense 32 (1): 125-137. ISSN: 0377-9424/2008.
La eficiencia de conteo de una cadena de espectroscopia gamma con detector de Ge (H.P) fue medida, usando la
simulacién Monte Carlo y estdndares para calcular la actividad especifica de 4 materiales de referencia y de
muestras de intercomparacion, con el proposito de evaluar los resultados analiticos obtenidos en el Laboratorio
de Espectroscopia Gamma.

RLA/6/051 - ARCAL LXXXIII — Fortalecimiento del desempefio profesional en la esfera de la
fisica médica''.

Paises participantes: Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Cuba, Republica Dominicana,
Haiti, México, Nicaragua, Panama, Paraguay, Perti, Uruguay y Venezuela.

La reunién final de coordinadores se llevé a cabo en Cartagena (Colombia) del 7 al 11 de octubre de
2007 y se esta valorando su cierre para el 2008 teniendo en cuenta la evaluacién de las actividades
pendientes realizada en su reuniodn final.

' Objetivo: Crear una directriz estandar armonizada para la educacion y el entrenamiento de fisicos médicos para asegurar una base sustentable para el
diagndstico seguro y eficaz en el tratamiento de pacientes en la region.

Justificacién: Existe una falta de profesionales que trabajan en el campo de la fisica médica en instituciones que proporcionan servicios de radioterapia,
radiologia diagnéstica, medicina nuclear y otros. Hay una necesidad de establecer una definicién ampliamente aceptada de un fisico médico clinico en
todas las sub-especialidades que propiamente reflejan el fondo académico y el entrenamiento clinico. Deben identificarse los aspectos de calidad que son
tenidos en cuenta por estos profesionales para que otros trabajadores del area de salud sean conscientes de los papeles y responsabilidades de los fisicos
médicos y como éstos pueden mejorar el diagndstico y el tratamiento de los pacientes.

Las sociedades de profesionales en Fisicas Médica requieren asistencia para supervisar y regular su profesion, para asi asegurar normas armonizadas de la
préctica y promover un alto nivel en el diagnostico, tratamiento y seguridad para los pacientes. Se necesita material de entrenamiento, preferiblemente en
modulos “web-based” que se apresten al estudio personal, para asegurar uniformidad en el entrenamiento y para establecer niveles de competencia en la
fisica médica clinica. Una mala organizacion de la practica de la fisica médica clinica conlleva a las personas a realizar tareas para las cuales no estan
formados y esto va en detrimento de los pacientes.

Este proyecto ha sido solicitado para establecer uniformidad en el entrenamiento de profesionales en el campo de la fisica médica, crear material de
entrenamiento para estudio personalmente dirigido que podria ser usado por los fisicos médicos que trabajan en locaciones aisladas y con limitacion de
recursos, y establecer la base para todos los paises latinoamericanos para la introduccién de programas de calidad en los servicios de radioterapia,
radiologia diagndstica y medicina nuclear.

Este proyecto regional se relaciona a los siguientes los proyectos regionales activos: RLA/9/041 Control Regulatorio Nacional y Programas de Proteccién
Radiolégica Ocupacional, (2001-activo); RLA/9/044 Desarrollo de Capacidades Técnicas para una Infraestructura Sostenible en Seguridad Radiologica y
de los Desechos, (2001-activo); RLA/6/032 (ARCAL XXX) Mejoramiento de la calidad en Radioterapia (1997-activo); RLA/6/041. (ARCAL L)
Maestria en Fisica Médica (1999-activo). Sin embargo, este proyecto esté dirigido a lograr uniformidad sistematicamente en la practica de las 4reas de la
profesion de fisica médica clinica no considerada en estos otros proyectos.

Beneficiarios: Los usuarios finales del proyecto seran los Fisicos Médicos y los centros donde se proporcionan los servicios de radioterapia, radiologia
diagndstica médica, y medicina nuclear redundando de esta forma en la calidad del servicio médico que se prestan en las instituciones de los paises
participantes.
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RLA/6/058 — ARCAL XC - Mejora de la garantia de calidad en radioterapia en la regién de
América Latina'?,

Paises participantes: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El
Salvador, México, Paraguay, Pert, Uruguay y Venezuela

En el marco de proyectos de cooperacién técnica para América Latina, Costa Rica ha tenido
participacién especificamente en el 4rea de radioterapia en varios proyectos que han sido muy
productivos y dentro de los cuales cabe mencionar el ARCAL XXIV C7- RLA029-003 mejoramiento
de la calidad en la practica de la radioterapia, mediante el cual se obtuvieron los cortadores para la
confeccion de bloques, asi como también cursos de capacitacién en garantia de calidad. Otro proyecto
que ha dado gran aporte para incrementar la calidad y garantia de los tratamientos en radioterapia
oncolégica, en Costa Rica ha sido, el ARCAL XXX C7-RLA-6032. Este ha contribuido con la
elaboracion de manuales que proponen normalizar los aspectos fisicos de la garantia de calidad en
nuestros establecimientos hospitalarios. Doté a nuestros departamentos de fisica médica con los
instrumentos de medicion para tal propésito, incluyendo la visita de expertos y auditores del programa.
Recientemente concluimos el ARCAL LXXIV RLA6-049, “Mejoramiento del Tratamiento Radiante
del Cancer del Cuello Uterino.”, y RLA /6/049 LXXIV. El impacto de estos proyectos a sido la
optimizacion de los tratamientos en lo relacionado a la inmovilizacién de los pacientes, en este
sentido el proyecto nos proporciond de sets completos de inmovilizadotes de cabeza y cuello de la
marca MED TEC con todos los accesorios, incluyendo las mascaras termo deformables y el Water
Bath para la confeccién de las mismas, con lo cual hemos mejorado la calidad de los tratamientos y a
la vez se han utilizado con propdsitos académicos. También se han fortalecido los protocolos de
control de calidad tanto en los aspectos fisicos como clinicos, esto mediante los cursos de capacitacion
regionales tanto para médicos, fisicos, dosimetristas y tecnélogos.

Actualmente se estd llevando a cabo las actividades del proyecto regional ARCAL RLA 6/058
“Mejoramiento de la garantia de calidad en Radioterapia en América Latina. Coordinador del

2 Objetivo: Administracion de un tratamiento por irradiacion adecuado a los pacientes con cancer de la region.

Justificacién: Los datos epidemiolégicos sitiian al cancer en el segundo lugar como causa de muerte en los paises de América Latina. Mas de la mitad de
los pacientes a quienes se les ha diagnosticado la enfermedad deben someterse a la radioterapia en algin momento de su tratamiento. La radioterapia es
una especialidad clinica de gran complejidad. En la eficacia del tratamiento influyen factores médicos, fisicos, técnicos y de procedimiento. Esos factores
se incluyen en el plan de tratamiento como sigue: diagnéstico y fase clinica correctos, decisién apropiada en cuanto a la terapia, ubicacion precisa de la
lesion y planificacion correcta, aplicacion y verificacion del tratamiento, entre otras cosas. Por esta razon, los servicios de radioterapia precisan personal
con formacién en distintas disciplinas: oncologos, radioterapeutas, fisicos médicos, ingenieros biomédicos y de mantenimiento, dosimetristas, enfermeras,
técnicos y personal de apoyo. Todos tienen que haber recibido una buena capacitacion y tener los conocimientos pertinentes, y deben ser capaces de
administrar un tratamiento de alta calidad de forma integrada bajo el control de programas de garantia de calidad. Los servicios de radioterapia también
precisan €l mejor equipo (de irradiacion, simulacién y dosimetria) que debe utilizarse siguiendo las especificaciones técnicas del fabricante y las normas
nacionales e internacionales de seguridad radiologica, y estar sujeto a programas de mantenimiento preventivo y correctivo. También se debe disponer de
infraestructuras adecuadas para utilizar correctamente el equipo y garantizar la seguridad de éste, del personal y de los pacientes. Sin embargo, los
servicios de radioterapia de la regién son insuficientes desde el punto de vista de la cantidad y la calidad para satisfacer las necesidades. Este proyecto se
justifica por la disparidad de 1a calidad de estos servicios en la region. Las principales consecuencias de este déficit cualitativo son un bajo porcentaje de
pacientes curados y un posible aumento de las complicaciones clinicas, lo cual se traduce en un descenso del indicador de tratamiento. Ademas, en la
esfera de la administracién del tratamiento, debido al aumento del numero de pacientes y el uso de técnicas y equipo cada vez mas complejos que no
siempre coincide con el grado apropiado de desarrollo profesional, existe un riesgo mayor de que se produzcan incidentes y accidentes con consecuencias
graves, lo que pone en peligro la seguridad de los pacientes. Estos efectos nocivos también generan gastos relacionados con las ineficiencias en los
sistemas de salud y minan los derechos de los ciudadanos. Este déficit cualitativo se deriva principalmente de los siguientes aspectos: informacion
insuficiente de las instancias de adopcion de decisiones, lo que se traduce en la comprensién inadecuada de la practica de la radioterapia; falta de
reglamentacion respecto de la calidad y definicion inadecuada de las competencias de las autoridades reguladoras, y escasez de recursos humanos y
técnicos. En la esfera de la prescripcion del tratamiento, existe una marcada falta de protocolos clinicos de referencia. Ademas, la funcion de los
radioterapeutas en la toma de decisiones clinicas multidisciplinarias acerca del tratamiento es inadecuada, y no se realizan evaluaciones posteriores al
tratamiento debido a que no se hace ningin seguimiento del paciente. No existen protocolos de garantia de calidad para los aspectos clinicos, y los que
existen para los aspectos fisicos no se ajustan a las técnicas actuales. No existen modelos a los efectos de evaluar la satisfaccion de los pacientes y la
informacidn sobre los tratamientos por irradiacién es insuficiente o inadecuada.

Beneficiarios: Pacientes de oncologia en América Latina.
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proyecto para Costa Rica Dr. Hugo Recinos Pineda. Oncologo radioterapeuta. Jefe del Servicio de
Radioterapia Hospital San Juan De Dios.

Las pretensiones del proyecto regional estan basadas en los resultados a obtener, los cuales se
desprenden de las 8 4reas tematicas y los 5 cursos regionales que incluyen este proyecto. Las que se
enumeran a continuacion:

Area temética 1 — Documento sobre garantia de calidad clinica.

Area Tematica 2 — Actualizacién del TECDOC-1151

Area Tematica 3 — Guia de adquisicién y mantenimiento de equipos.

Area Tematica 4 — Registro de la formacién, entrenamiento y experiencia de profesionales.

Area Tematica 5 — Curso de actualizacién para tecnodlogos.

Area Temética 6 — Guias de tratamiento de canceres comunes.

Area Tematica 7 — Planificacién de un programa de auditorias de tipo QUATRO.

Area Tematica 8 — Difusién y diseminacién de informacion sobre radioterapia.

Curso regional 1 — Garantia de calidad clinica en radioterapia.

Curso regional 2 — Metodologia de la investigacion en radio-oncologia clinica.

Curso regional 3 — Entrenando a los entrenadores de tecndlogos.

Curso regional 4 — Cancer cérvico-uterino.

Curso regional 5 — Garantia de calidad de los aspectos fisicos en radioterapia.

Reuniones de expertos. Estas tltimas apuntan a la preparaciéon de documentos nuevos o actualizados
referidos a los aspectos médicos y fisicos de la garantia de calidad en radioterapia TEC DOC- 1151. Se
pretende ademas establecer una base de datos que registre el la cantidad de los recursos humanos, la
formacion, el entrenamiento y la experiencia de los profesionales en radioterapia. Se preparara un
curso de actualizacion para tecndélogos asi como una serie de materiales destinados a la difusién y
diseminacién de informacion sobre el rol de la radioterapia para pacientes, familiares, publicos
generales y tomadores de decisiones.

Problemas a resolver. Mejoramiento de la calidad del tratamiento con radioterapia administrado a los
pacientes oncoldgicos, lo cual se vera reflejado tanto a nivel nacional como regional. Con la
implementacién de las areas tematicas mencionadas anteriormente se pretende resolver las
inconsistencias existentes en lo referente a los manuales de procedimientos, los cuales deberan
garantizar la homologacién de los procesos, la actualizacion del TEC DOC 1151, el cual debera
incluir tecnologia moderna como lo es IMRT, Radiocirugia Estereotaxica, etc. La preparacién de
Tecnologos en Radioterapia es otro de los problemas a resolver, también la elaboracién de guias
oncolédgicas de tratamiento en idioma espaifiol sencillas y practicas.

Curso Regional de Capacitacion sobre el tratamiento del cancer Cervicouterino. Basado en
evidencia. 10 al 14 de marzo 2008, Sao Paulo, Brasil. Participantes Dr. Pablo Ordéiiez, Servicio de
Radioterapia del Hospital San Juan de Dios. Dra. Lisbeth Cordero, Servicio de Radioterapia del
Hospital México, Dra. Adriana Cantillo, Servicio de Radioterapia Hospital México.

Curso Regional sobre protocolos de investigacién en Radio oncologia Se llevo a cabo en Lima Pert
septiembre de 2008, en el curso participaron el Dr. Alvaro Suarez Arias y el Dr. Alejandro Blanco
Saborio.

Curso regional de actualizacion para tecnélogos en radioterapia, se llevo a cabo en Ecuador, del
17 al 21 de noviembre de 2008, en el cual participaron las tecnélogas Rommy Aldana y Aurea Lopez
Castro, ambas funcionarias del Hospital San Juan de Dios.
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Los resultados. Para estos dos afios se han cumplido los objetivos en forma parcial, segin el
cronograma de actividades propuesto en la reunion inicial de Coordinadores, siendo estos, la
participacion de 6 médicos en los dos cursos y talleres regionales celebrados, asi como la elaboracién
de las guias de cancer como el tratamiento de metastasis dolorosas traducidas del TECEDOC-1549
OIEA, la cual seria muy bueno que ALATRO decidiera recomendar esa guia para su uso en América
Latina.

Guia para el tratamiento de cancer de pulmoén enviado por parte de Gabriel Zelada.

Guia para el tratamiento de cancer de mama,"Breast Health Global Initiative" ha publicado un
documento extenso que esta traducido al espafiol por OPS. Se han tenido conversaciones con Benjamin
Anderson, en Washington (lider de ese grupo) y dice que se ha preparado un articulo especificamente
dedicado a radioterapia de mama para paises en desarrollo con autoria de Nuran Bese y Carlos Pérez.
Ese articulo no esta aun publicado. Una vez se publique debe ser traducido al espafiol, revisado y
adoptado por ALATRO para su uso en la region.

Guia de cabeza y cuello, el OIEA no se ha preparado ninguna hasta ahora. Debemos identificar
alguna guia clinica existente y considerar su traduccion y adopcion

Guia de cuello uterino, tenemos un borrador adelantado pero no esta terminado atin.

Impacto de las actividades de ARCAL en el pais:

La implementacién de las actividades incluidas en este proyecto tendra un impacto significativo en el
mejoramiento de la garantia de calidad en la provisién de servicios radioterapia de mayor calidad en la
region.

Los resultados a obtener se desprenden de las 8 areas tematicas y los 5 cursos regionales que incluye
este proyecto. Ellas apuntan a la preparacion de documentos nuevos o actualizados referidos a los
aspectos medicos y fisicos de la garantia de calidad en radioterapia. Ademas establecera una base de
datos que registre el la cantidad, la formacion, el entrenamiento y la experiencia de los profesionales en
radioterapia.

La cual, ya esta elaborada, se realizaron las pruebas para su aceptacion y se esta recolectado
informacién para su puesta en servicio. La informacidn podra ser registrada por cada persona a través
del siguiente link : http://www.acofimpro.com/data/ .

Se prepard un curso de actualizacién para tecn6logos Este, fue organizado con la eficiente y
profesional gestiéon de Ernesto Jiménez cont6 con 8 docentes extranjeros; 4 de America Latina y 4 de
Europa (Espafia y Francia).

Uno de los objetivos de este curso fue obtener material de ensefianza y actualizacién para tecnologos.
El resultado fueron 26 excelentes presentaciones que van a ser la base para un segundo capitulo de este
curso el la regidn, (probablemente a fines de 2009) asi como para material de capacitacion a distancia
para tecnologos.

También se ha preparado una serie de material destinados a la difusién y diseminacién de informacién
sobre el rol de la radioterapia para pacientes, familiares, publico general y tomador de decisiones.

Por lo tanto, la implementacién de las actividades incluidas en este proyecto tendra un impacto
significativo en el mejoramiento de la garantia de calidad en la provisibn de servicios
radioterapia de mayor calidad en la regién.

En el segundo afio de ejecucidn se han capacitado a 5 profesionales médicos en los cursos hasta la
fecha realizados, y ya esta publicada las guia de cancer en la Web del OIEA.

b) Las actividades realizadas en el pais de acuerdo al plan han sido colaborar en la elaboracién de las
guias de tratamiento, las cuales estan ya en la pagina web del OIEA.
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¢) El pais CCSS ha aportado las horas / hombre, en el tiempo dedicado por el coordinador del
proyecto.

d) Los principales beneficiarios seran los pacientes oncoldgicos que reciban radioterapia. También sera
la CCSS, ya que por medio de este proyecto se capacitara recurso humano (médicos, fisicos.
Tecnologo).

e) Las principales deficiencias han sido, en primer lugar la comunicacién muy limitada y la falta de
retroalimentacion.

f) De acuerdo al plan de actividades se estdn cumpliendo las tareas asignadas.

g). En esta fase del proyecto se puede definir que el impacto ha sido satisfactorio, debido a que
algunas de las areas tematicas planteadas, se encuentran ya completas y otras de ellas se encuentran en
marcha y en estado muy avanzado.

RLA/6/059 - ARCAL XCI - Ejecucién y evaluacion de programas de intervenciéon para prevenir

y controlar la obesidad infantil en América Latina'’.

Paises participantes: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Guatemala,
México, Panama, Uruguay y Venezuela.

La coordinadora del Proyecto, Xinia Elena Fernandez Rojas Phd en Nutricion, Profesor Asociado,
Escuela Nutricion-UCR en conjunto con los Investigadores Asociados: Adriana Laclé Murray INISA-
Universidad de Costa Rica (UCR) - Especialista en Medicina Interna, PHD Profesor Asociado. Juan
Diego Zamora Salas Bachiller en Educacion Fisica, Master en Nutricion Profesor Escuela Cedes Don
Bosco ad honores. Gabriela Masis Carazo Lic en Nutricién Esc Nutricion UCR. Marcela Madrigal
Garbanzo; Lic en Nutricién Esc Nutricion UCR, participaron activamente en el afio 2008 en la
ejecucion del proyecto.

La Reunién Intermedia de Coordinadores del proyecto programada del 16 al 18 de junio del 2008, fue
llevada a cabo en Montevideo, Uruguay y conté con la asistencia de los siguientes paises: México,
Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Guatemala, Panama, Uruguay,
Venezuela, ademaés participaron 2 funcionarios del OIEA y un experto. Entre los asuntos abordados en
ésta reunidn se encontraron los siguientes:

Desarrollo de programas de intervencion. Los paises que integran el proyecto plantearon programas
de intervencion y en su mayoria han logrado productos medibles, que estdn en proceso de validacion
para su aplicacion, utilizando las ecuaciones desarrolladas mediante técnicas isotdpicas definidas.

Los productos medibles estan representados por manuales para autoridades con capacidad de toma de
decisiones, educadores, padres de familia y para los propios nifios de edad preescolar y escolar. Se

"* Objetivo: Programas de intervencion en marcha destinados a la prevencion y gestion de la obesidad infantil.

Justificacion: La obesidad y la desnutricion constituyen una doble carga para la mayoria de los paises de América Latina y el Caribe. Son obvias en la
region las tendencias al alza de sobrepeso entre 1os nifios en edad preescolar y escolar. La obesidad es uno de los principales factores que contribuyen al
desarrollo de enfermedades crénica en etapas posteriores de la vida.

Los datos de referencia recopilados en la fase I del proyecto facilitaron informacion de importancia fundamental que ayudara a elaborar y evaluar
intervenciones adecuadas para prevenir y controlar la obesidad infantil en la segunda fase propuesta (2007-2008). Otras organizaciones internacionales
(OPS, CDC) han expresado interés por trabajar en este ambito.

El proyecto se centra en los nifios de 4 a 9 afios, ya que los habitos nutricionales y el grado de actividad fisica se fijan alrededor de esas edades. El objetivo
de la fase II del proyecto es validar y ejecutar las intervenciones, mediante técnicas isotdpicas, encaminadas a reducir y controlar la obesidad infantil.
Gracias a los resultados précticos, las instancias de toma de decisiones dispondran de informacion valiosa para aplicar medidas sostenibles encaminadas a
reducir la obesidad.

Beneficiarios: Ministerio de Salud, Ministerio de Educacion, Institutos nacionales de deporte y Comunidad académica
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basan en un cardcter holistico e integral en el cual se enfocan diferentes aspectos de la vida diaria,
incluyendo la alimentacion, la nutricién, la actividad fisica todos los factores que afectan la toma de
decisiones, actitud y practicas relacionadas con la prevencion de la obesidad y enfermedades crénicas
asociadas al exceso de grasa corporal.

En este proceso se ha considerado el ser humano desde una vision antropoldgica, socioldgica,
epistemolégica y psicologica respetando profundamente las caracteristicas propias de cada sociedad,
cultura y etnicidad, habiendo realizado un diagnéstico exhaustivo de los factores incidentes en la
conducta actual de los nifios evaluados a quienes se destinan los programas desarrollados.

Para la contribuciéon al desarrollo del modelo de intervencién se han desarrollado materiales e
instrumentos tales como: manuales para maestros, manuales de actividad fisica, guia didactica, guia de
alimentacién y nutricién, prueba de conocimientos de alimentacién y nutricién para nifios de 6 a 9
afios. Test de medicion de desarrollo motriz para parvulos y escolares, carteles, hojas de trabajo, etc.

Principales dificultades encontradas en la ejecucion del proyecto: Ademas del retraso en la
provision de los detectores de movimiento, algunos paises tuvieron dificultades en la liberacién de
aduana, y en la coordinacion con la oficina local del PNUD. La obtencién de la autorizacién de las
autoridades de salud y educacién para aplicar técnicas de investigacién isotépica en nifios y/o la
modificacién de las actividades escolares y la obtencion del consentimiento informado de los padres
también han sido dificultades que fue necesario superar para la realizacion de las actividades en los
paises.

Conclusiones. A pesar de que la mayoria de los paises han logrado un avance significativo hacia el
cumplimiento de los resultados esperados del proyecto regional, ha habido un atraso significativo
relacionado a la demora en la entrega del equipo solicitado al OIEA, lo cual hace muy util la extension
concedida al proyecto por un afio mas.

Se logra acordar un nuevo plan de trabajo hasta finales del 2009, tomando en cuenta tanto los fondos
disponibles del OIEA como los fondos de contrapartida de los paises participantes.

Se concluye que serd necesario hacer un curso de entrenamiento regional relacionado al manejo y
analisis de los datos de actividad fisica y gasto energético.

Las actividades de capacitacion de recurso humano de cada pais fueron revisadas y redistribuidas
tomando en cuenta los recursos disponibles.

Se recomendo hacer un cuadro en que estandarice el nombre de las variables y su descripcion que cada
pais ha colectado, para facilitar la comparacion de resultados entre los mismos.

Ademads es recomendable aumentar la interaccion entre los paises de modo que se compartan los
protocolos de todas las mediciones realizadas o por realizar, asi como todo el material y estrategias en
desarrollo y validacién para los modelos de intervencién a aplicar.

Finalmente se concluye que el proyecto contintia siendo indispensable para los paises participantes y se
espera que sea concluido en el plazo establecido.
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RLA/7/011 - ARCAL LXXX — Evaluacion de la contaminacion atmosférica por particulas'®.
Paises participantes: Chile, Costa Rica, Cuba, Republica Dominicana, México, Uruguay y Venezuela.

El coordinador del proyecto Alfonso Salazar M., funcionario del Centro de Investigaciones en Ciencias
Atémicas, Nucleares y Moleculares (CICANUM), de la Universidad de Costa Rica y su equipo
integrado por Omar Rojas, Técnico de laboratorio, del Centro de Investigaciones en Contaminacion
Ambiental (CICA), Emiliano Sanchez, Arnold Molina, Manuel Mesén, Asistentes de laboratorio,
estudiantes avanzados de Fisica y Quimica, del Centro de Investigaciones en Ciencias Atémicas,
Nucleares y Moleculares (CICANUM), participaron en la ejecucion del proyecto RLA/7/011.

El 11 de marzo del 2008, el M.Sc Alfonso Salazar, Coordinador del Proyecto presentd ante la
Coordinadora Nacional de ARCAL, el informe sobre su participacién en la Reunién Final de
Coordinacion del proyecto regional ARCAL LXXX, RLA/7/011, la cual se llevé a cabo en Santo
Domingo, Republica Dominicana, del 18 al 22 de febrero del 2008, bajo los auspicios de ARCAL, el
OIEA y el Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo.

La reunién final se ejecutd dentro del plazo sefialado en la programacion, siguiendo la agenda
previamente establecida, dando como resultado, ademas de la presentacién de los logros alcanzados
por cada pais participante, la realizacién del informe final conjunto ante el OIEA; de los ocho paises
participantes, cinco concluyeron todas las etapas del proyecto: Argentina, Chile, México, Cuba y Costa
Rica.

Los paises que asistieron a la reunién final fueron Argentina (Rita Pla), Chile (Eduardo Cortés Toro),
México (Francisca Aldape de Flores), Cuba (Juana Grizel Pérez Zayas), Costa Rica (Alfonso Salazar),
Reptiblica Dominicana (José Bernardino Contreras Pérez) y Venezuela (Raiza del valle Fernandez
Malavé).

No asisti6 la representante de Uruguay.

Oficiales Técnicos del OIEA: Andrzej Markowicz y Maria Zednik

" Objetive: Apoyar el desarrollo de politicas apropiadas de control de calidad del aire, programas y herramientas de gestion que son disefiadas, acordadas
y propuestas para ser adoptadas por las autoridades reievantes.

Justificacién: De los contaminantes usuales en el aire, la materia particulada es muy importante dado sus efectos adversos en los pulmones y su toxicidad
quimica. Las ciudades como México y Santiago de Chile estan experimentando un aumento en el nimero de las personas con problemas respiratorios, una
situacion que ha sido asociada con los niveles de materia particulada aerotransportada total por arriba de los limites establecidos por la Autoridad
Reguladora. Este proyecto ha sido solicitado con el fin de obtener informacion relacionada acerca de las fuentes de contaminacién de los diversas
componentes de la materia particulada, la cual es requerida por las autoridades competentes para disefiar las politicas apropiadas y las herramientas de
gestion para el monitoreo de la calidad del aire y para reducir los niveles existentes de contaminacién atmosférica.

Esta propuesta de proyecto estad relacionada con el apoyo proporcionado anterior y actualmente por el Organismo bajo los siguientes proyectos:
RLA/7/007 (ARCAL XXXIX) la "Determinacion del Contenido de la Contaminacion Atmosférica” (1999-2003); RLA/7/010 (ARCAL LX) "Aplicacion
de Biomonitores y Técnicas Nucleares Relacionadas Aplicadas a Estudios de Contaminacion Atmosférica (2001-activo); el contrato de investigacion ARG
7251 (Aplicacion de técnicas nucleares relacionadas con la contaminacion atmosférica; contrato de investigacion ARG 9929 (Biomonitoreo de trazas de
elementos en contaminacion atmosférica) y URU/7/004 "Evaluacion de Niveles de Contaminacion en el Aire, Tierra y Agua". Sin embargo, esta
propuesta de proyecto va un paso mas alla de lo que se habija hecho en estos proyectos anteriores, ya que tiene por objeto el establecimiento de politicas
armonizadas, programas y herramientas de gestion para el control de la calidad del aire en la region completa.

Beneficiarios: Los usuarios finales de los resultados del proyecto seran las autoridades responsables encargadas de mejorar los problemas de la calidad del
aire utilizando los datos analiticos y las recomendaciones generadas por el proyecto.

Las contrapartes (y usuarios finales) de este proyecto regional son: la Comision Nacional de Energia Atémica de Argentina (CNEA), la Comision Chilena
de Energia Nuclear (CCHEN), el Centro de Investigaciones en Ciencias Atémicas, Nucleares y Moleculares, Universidad de Costa Rica en cooperacion
con el Ministerio del Ambiente y Energia y Municipalidad de San José, el Centro de Estudios Aplicados al Desarrollo Nuclear (CEADEN), Instituto
Nacional de Higiene, Epidemiologia y Microbiologia (INHEM), Ministerio de Salud Publica de Cuba, €l Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
(ININ), que reporta a la Secretaria de Energia de México, el Instituto Dominicano de Tecnologia (INDOTEC) en cooperacion con la Secretaria del Medio
Ambiente y la Direccion Nacional de Tecnologia Nuclear de Uruguay.
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La reunion se dividi6 en dos partes:

1. Presentacion del informe final por pais. Se hizo énfasis en los logros alcanzados por cada uno
de los participantes, en especial si se logrd colectar el niimero de muestras minimo establecido al inicio
del proyecto (60 muestras), asi como su anélisis y valoracién en la identificacién de las fuentes de
contaminacioén por particulas. Gran importancia se le dio a las dificultades encontradas, asi como la
continuidad del proyecto a escala nacional y la participacién de los usuarios de los resultados
obtenidos.

2. Durante los tres dias finales de la reunién, se amalgamoé la informacién aportada por los siete
paises participantes, para la elaboracién del Informe Final al Organismo Internacional de Energia
Atomica.

Se discutié la importancia y el impacto del proyecto a escala regional, asi como el uso de los resultados
regionales, como medio de comparacién, tanto para las técnicas utilizadas sea: PIXE: Protén Induced
X-ray Emision, Fluorescencia de Rayos x, Analisis por activacién neutrénica y IC Plasma.

Logros, dificultades y conclusiones:

Los beneficiarios directos del proyecto, corresponden a las autoridades ambientales y de salud, grupos
de control y regulacién, la industria, asi como las autoridades de mineria y energia de cada uno de los
paises participantes, a los que les corresponde la definicién y ejecucion de las politicas ambientales.

Los resultados de este proyecto promoveran la colaboracion entre las instituciones nacionales y los
cientificos. Los diferentes niveles de contaminantes identificados en cada pais ofrecen indicadores
confiables que permiten recomendar a las autoridades la continuacién de los programas de monitoreo
de particulas aerotransportadas.

Los laboratorios participantes en este proyecto han logrado desarrollar y adoptar adecuados
procedimientos de muestreo y de andlisis.

Para algunos paises (Costa Rica, Cuba y Republica Dominicana), la implementacion de este proyecto
les ha permitido por primera vez, obtener y analizar datos de las particulas PM2.5, que corresponden
al tipo de particula que ingresa hasta los pulmones, en el proceso de respiracién. Su estudio esta
intimamente relacionado con la salud de las personas.

En este proyecto se organizaron tres talleres y se capacitaron a 41 personas de los paises participantes,
por lo que se puede asegurar que todos los paises cuentan con las bases fundamentales en muestreo,
analisis de muestras y evaluacién de los datos.

A través de este proyecto, se atendieron por parte del OIEA, 61 solicitudes en equipo, repuestos,
materiales de referencia y software, equivalente a una inversién de US $ 250.000.

Argentina, Chile, México y Costa Rica estdn usando sus propias facilidades técnicas analiticas
nucleares para el andlisis rutinario de particulado ambiental en ambas fracciones, particula fina
(PM2.5) y particula gruesa (PM10).

El objetivo principal del proyecto fue alcanzado por varios paises. Este buscaba establecer los niveles
de contaminacion, la identificacion de las fuentes, la distribucién de las principales contribuciones y el
soporte de los estudios de tendencias en la contaminacién del aire por particulas.
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Argentina, Chile, Costa Rica, Cuba y México realizaron la evaluacién de los datos asi como la
identificacién parcial de las fuentes de contaminacién y su distribucion, Repitiblica Dominicana
continuard con esta labor y se espera que pronto finalice.

Principales dificultades y problemas encontrados en la ejecucién del proyecto.

Los participantes de la reunion identificaron los siguientes:

o Largos periodos de entrega de los equipos solicitados al OIEA.

Algunos paises tuvieron dificultad en la operacién del equipo, lo que atrasé alguna de las etapas
del proyecto.

Limitaciones en las condiciones de trabajo de los asistentes locales.

Desfavorables condiciones climaticas a través del afio.

Dificultades para localizar lugares de muestreo seguros y de facil acceso.

La duracion del proyecto no fue lo suficientemente larga para realizar un adecuado analisis
estadistico de los datos.

. La ausencia de facilidades de laboratorio en algunos paises.

Conclusiones. Los Coordinadores del Proyecto concluyeron en la Reunién Final que se puede concluir
con toda certeza que el plan de trabajo acordado para las actividades regionales y los principales
objetivos del proyecto se alcanzaron con satisfaccion por la mayoria de los paises participantes.

De manera especifica se concluye que:

Todos los paises han mejorado su conocimiento en el establecimiento de los procedimientos y técnicas
relacionadas con la caracterizacion del material particulado aerotransportado en el ambiente.
Experiencia regional fue efectivamente utilizada para el beneficio del proyecto a través de la
utilizacion de los expertos y las conferencias disponibles en la region.

Facilidades analiticas nucleares mas avanzadas de la regién fueron utilizadas para apoyar paises donde
estas facilidades fueron menores o inexistentes.

Algunos laboratorios iniciaron actividades en el monitoreo y analisis de la contaminacién atmosférica
de particulas utilizando técnicas analiticas nucleares, simultineamente se inicid una adecuada
cooperacidn regional en la materia.

La ausencia de facilidades analiticas nucleares presenté problemas en algunos paises, una solucion se
encontrd a través de la cooperacién y apoyo entregado por los paises con facilidades analiticas mas
avanzadas.

El estudio de la contaminacion del aire por particulas requiere un periodo mayor de toma de muestras y
analisis, con el fin de observar tendencias que faciliten la toma de decisiones en materia ambiental y de
salud.
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RLA/8/041 — ARCAL XCII - Aplicacién de instrumentos isotopicos para la gestion integrada de
los acuiferos costeros'”.

Paises participantes: Argentina, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Haiti y Uruguay.

El coordinador del proyecto es el Ing. Carlos Romero, Director del Area de Aguas Subterraneas, del
SENARA. La geéloga Clara Agudelo del SENARA es la responsable de los estudios del acuifero
Huacas Tamarindo y el gedlogo Rafael Matamoros es el responsable de los estudios del acuifero
Parrita. Como equipo de apoyo la Gedgrafa Katherine Briones, Master en Cuencas Sonia Castro y el
técnico Rodolfo Arguedas. Por parte de la UCR, participan el gedlogo Percy Denyer Director de la
Escuela de Geologia y la Dra. Elizabeth Carazo del CICA. Por parte del AyA, participa la Gedloga
Viviana Ramos en el estudio de Parrita.

El Proyecto Regional RLLA/8/041 tiene por objeto mejorar la evaluacién de los acuiferos costeros para
la gestion sustentable de los recursos hidricos en América Latina y seran sus beneficiarios los gestores
de los recursos de agua asi como las instituciones relacionadas con la proteccion del medio ambiente y
la salud de la poblacién en cada pais.

En la zona costera del pacifico en Costa Rica, desde hace unos afios, el turismo ha generado un proceso
de transformacién de la economia local, desplazando la actividad agropecuaria. El turismo como una
prioridad definida por el gobierno nacional y gobierno local, ha incrementado la demanda de agua, la
cual se obtiene principalmente de los acuiferos costeros, los que por lo general poseen una capacidad
limitada y en los que se han presentado algunos casos de intrusién salina.

15 RLA/8/041 — ARCAL XCII. Objetivo: Mejorar la evaluacion de los acuiferos costeros para la gestion sostenible de los recursos hidricos en la region
de América Latina.

Justificacion: El agua subterranea extraida de los acuiferos costeros constituye un recurso estratégico para el desarrollo de las zonas costeras de la
mayoria de los paises de América Latina. Al mismo tiempo, los acuiferos costeros son sistemas hidrologicos complejos y, con frecuencia, fragiles
sometidos a gran tension debido a la creciente demanda de agua subterranea para distintos usos, como el consumo humano, la agricultura, la industria y el
turismo. Debido a la falta de informacién y conocimientos técnicos adecuados sobre las caracteristicas y propiedades hidrogeologicas de esos acuiferos, no
se aplica ningun enfoque sistemético comun para gestionar los recursos hidricos en este entorno. La extraccion, a menudo intensiva, de agua subterranea
sin una visién global y con una planificacion y un control escasos esta afectando seriamente al delicado equilibro entre el agua dulce y el agua salada y
propiciando, en muchos casos, la intrusién de agua de mar. Por consiguiente, para la gestién sostenible de estos sistemas complejos es preciso entender de
forma mas detallada sus caracteristicas hidrogeologicas basicas. El objetivo de este proyecto regional es elaborar y/o consolidar el enfoque metodologico
que ha de seguirse para la aplicacion de instrumentos nucleares a la gestion de los recursos de aguas subterraneas en las zonas costeras. Como se ha
mencionado, el uso intensivo de esos acuiferos suele dar origen a cambios en el o los modelos de flujo, asf como en la calidad del agua. Los instrumentos
isotdpicos, principalmente los isétopos ambientales como el oxigeno 18, el hidrégeno 2, el hidrogeno 3, el carbono 13, el carbono 14, el azufre 34 y el
boro 11, combinados con hidrogeoquimica, se emplean a menudo para confirmar o validar los modelos conceptuales basados en estudios previos. En
particular, esos instrumentos permiten determinar procesos y mecanismos de salinizacién, ya sea natural o antropogena, y estudiar la intrusion de agua de
mar, procesos que no siempre se pueden definir claramente con las técnicas convencionales. Del mismo modo, las técnicas hidrogeoquimicas constituyen
el enfoque de referencia para estudiar la dinamica y “datar” las aguas subterraneas (principalmente con hidrégeno 3 y radiocarbono), asi como entender la
conexion hidraulica entre las distintas masas de agua. Las técnicas isotépicas también desempefian una funcion principal en la determinacion del origen de
las aguas subterrineas y en la caracterizacion de los procesos, mecanismos y ritmos de recarga de los acuiferos. En el caso de los acuiferos sobre los que
se dispone de poca informacion, los instrumentos hidrogeoguimicos se consideran un medio répido y eficaz de formular el modelo conceptual basico,
mientras que cuando se trata de acuiferos més estudiados, esos instrumentos se emplean para confirmar o descartar modelos numéricos existentes. Si bien
los problemas especificos que debe abordar el proyecto varian segin el caso, todos los paises participantes han notificado problemas graves en sus
respectivos acuiferos costeros, incluido el descenso de las capas freaticas y el deterioro de la calidad del agua debido a la salinizacion y/o la
contaminacion. La falta de un diagnéstico adecuado limita la adopcion de medidas de gestion acertadas. Los problemas notificados en los estudios de
casos propuestos son los siguientes: Argentina — Mar del Plata, situado en la costa atlantica a 400 Km. al sur de Buenos Aires es el principal centro
turistico de la Argentina. Su poblacién de 600 000 habitantes se triplica en el verano. El suministro de agua con fines urbanos, agricolas e industriales se
realiza exclusivamente a partir de los recursos de aguas subterraneas. La interrelacién agua de mar-aguas subterraneas en el acuifero ha avanzado tierra
adentro unos 3,5 Km. y la salinidad, expresada como la concentracién de cloro, ha alcanzado valores del orden de 3 500 mg/L en algunos pozos y pozos
de sondeo. Las fuentes y los mecanismos de salinizacién no se conocen bien. Como parte del proyecto, se desea evaluar la eficacia de una barrera
hidraulica creada para corregir la intrusién del agua de mar. Costa Rica — Los acuiferos costeros del sector del Pacifico son de pequefios sedimentos,
principalmente aluviales, y estan sometidos a un uso intensivo para el suministro de agua a la poblacion Jocal y a un numero cada vez mayor de centros
turisticos. Es preciso evaluar adecuadamente los recursos hidricos desde el punto de vista de 1a calidad y de 1a cantidad.

Beneficiarios: Las autoridades encargadas de los recursos hidricos de cada pais participante y las instituciones relacionadas con la salud y de medio
ambiente seran los beneficiarios de los resultados de este proyecto.
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El crecimiento turistico en Costa Rica ha generado una serie de conflictos debido a que las
organizaciones locales se oponen al turismo en cuanto al uso del agua, lo que produce la necesidad de
planificar el uso del suelo futuro en funcién de la disponibilidad del agua, por lo que, realizar los
estudios hidrogeoldgicos son fundamentales para la toma de decisiones y promover procesos de
gestion de los recursos hidricos subterraneos.

Recursos aportados y recibidos. A la fecha, el OIEA ha aportado al proyecto equipo para el trabajo
de campo por un valor aproximado de $ 9.977,00.

Costa Rica ha aportado por medio del SENARA, el equivalente a 6 funcionarios a tiempo parcial (1/4
de tiempo) durante los ultimos 18 meses. Ademas, se estin ejecutando estudios en el acuifero de
Huacas Tamarindo en coordinacion con la UCR por un monto de 10 millones de colones y 5 millones
de colones para estudios en el acuifero de Parrita y 10 millones de colones para los analisis de agua en
ambos acuiferos.

El equipo de trabajo del SENARA en Costa Rica esta conformado por el Director del Area de Aguas
Subterraneas en calidad de director del proyecto, dos gedlogos coordinadores de los estudios, una
gedgrafa, un master en Manejo de Cuencas y un técnico de campo.

Por otra parte, para el acuifero de Parrita, la UCR ha aportado el equivalente a 1/10 de tiempo de un
funcionario de la Escuela de Geologia de la UCR en la realizacion de 8 sondeos eléctricos verticales
(SEV) para la elaboracion de perfiles geoeléctricos. E1 AyA ha aportado el equivalente a ¥ de tiempo

de un gedlogo y personal de campo en la realizaciéon de 112 pruebas de infiltracion con el método de
doble anillo.

Ademas la UCR por medio de la Centro de Investigacion de Contaminacion Ambiental (CICA), esta
aportando 1/10 de tiempo de 2 funcionarios para la realizacion del muestreo de aguas en campo y
asume €l 40% del costo de los analisis de aguas para ambas investigaciones.

En el mes de enero del 2008, se tuvo la visita de experto del OIEA, el Gedlogo Daniel Martinez, del
Departamento de Geologia de Costas y el Cuaternario de la Universidad de Mar del Plata, con el fin de
dar seguimiento al avance de los proyectos y capacitar a los funcionarios del SENARA en materia del
uso de los isdtopos ambientales e hidrogeoquimica.

Estado del Proyecto. Con la aprobacion del proyecto RLA/8/041 a partir de marzo del 2007, se
iniciaron las gestiones a nivel institucional, especialmente en el SENARA, para asignar los recursos
econdmicos necesarios para la ejecucion de los estudios hidrogeoldgicos, los cuales se realizarian en
coordinacion con la Escuela Centroamericana de Geologia de la UCR, el Centro de Investigacion de
Calidad Ambiental de la UCR y el Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados.

La ejecucién de los estudios con la UCR, requeria de la firma de un convenio de cooperacion, el cual
se firmo6 en mayo del 2007 y que fue refrendado por la Contraloria General de la Republica. Dicho
convenio, permite la ejecucion de proyectos con cualquiera de las escuelas, centros de investigacioén y
otros de la UCR, los cuales se deben ejecutar por medio de cartas de entendimiento.

La contratacion de los estudios, requeria de los recursos econémicos incorporados en el presupuesto
del SENARA, recursos que no se tenian en el presupuesto. Para la asignacion de los recursos, se
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aprobo el reglamento para la prestacién de servicios que brinda el Area de Aguas Subterraneas a los
usuarios del SENARA vy a partir de abril del 2007, se inicié el cobro de los servicios.

En agosto del 2007, la Contraloria General de la Republica, aprobé la modificacion de presupuesto,
asignando recursos para el estudio del acuifero de Huacas Tamarindo. Durante los meses de
septiembre a diciembre 2007, se realizaron los tramites en SENARA y la UCR para la firma de la carta
de entendimiento para el proyecto Huacas Tamarindo, lo que permite que la UCR a través de la
Escuela Centroamericana de Geologia inicie los estudios de campo a partir de enero del 2008 y se
espera concluyan en agosto del 2008. Los productos que el estudio con la UCR va a generar son el
levantamiento y procesamiento de informacion geoldgica, geofisica y de suelos.

Una vez entregados y recibidos los estudios de la UCR, el SENARA en un plazo de 2 meses, realizara
los mapas de vulnerabilidad del acuifero.

Es importante mencionar ademas, que la Municipalidad de Santa Cruz, firmé con el SENARA un
convenio de cooperacion, por medio del cual, aporta una suma de 31 millones de colones, para que el
SENARA realice estudios hidrogeoldgicos en los acuiferos aluviales del canton de Santa Cruz y que
dichos estudios, sean parte integral de los planes reguladores del canton, siendo el acuifero Huacas
Tamarindo uno de los acuiferos del canton.

La ejecucion de los estudios en el acuifero de Nosara (propuesta inicial), se vio afectada con la salida
del Gedlogo del SENARA encargado del rea, lo que motivé al SENARA a solicitar el cambio de zona
de estudio, aprobandose la zona del Acuifero de Parrita, considerando varias condiciones, que
favorecia dicha modificacion.

En el acuifero de Parrita, el SENARA tenia aproximadamente dos afios de trabajo con el monitoreo de
la profundidad del agua de varios pozos y calidad de aguas. Por otro lado, el gedlogo del SENARA,
asumio dicha zona de estudio para realizar la tesis de Licenciatura en Geologia y el AyA, estaba
dedicando una importante cantidad de recursos humanos y econémicos, lo que facilitaba el logro de los
objetivos.

Dentro de las acciones a ejecutar durante el 2008-2009 para ambos acuiferos en investigacion, estan:

. Continuar con el monitoreo de niveles freaticos y piezométricos.

Continuar con el muestreo hidrogeoquimico e isotdpico de aguas subterraneas, superficiales y
de agua de lluvia.

Realizar el modelo hidrogeolégico conceptual de los acuiferos.

Elaborar el modelo hidrogeoquimico de los acuiferos.

Determinar las zonas de recarga de los acuiferos.

Realizar el modelo de vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién intrinseca de los acuiferos.
Determinar la disponibilidad del recurso hidrico de los acuiferos.

Elaborar e implementar las regulaciones para el manejo del acuifero desde el punto de vista de
la disponibilidad y calidad del recurso hidrico.

Se plantea la culminacién del proyecto para el mes de septiembre del 2009. Se plantea como resultado
final el establecimiento de politicas y regulaciones para el manejo de los acuiferos en cuanto a su
calidad, cantidad y aprovechamiento sostenible, por medio de la elaboracién de mapas de
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vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion, uso potencial de los acuiferos y sus areas de recarga, asi
como la zonificacion de areas potenciales de explotacion.

Los avances en los estudios técnicos realizados en Huacas, Tamarindo, Provincia de Guanacaste, y
Parrita, Provincia de Puntarenas, son los siguientes:

Huacas, Tamarindo. Durante los meses de septiembre a diciembre 2007 se realizé los tramites en
SENARA y la UCR para la firma de la carta de entendimiento para el proyecto Huacas Tamarindo, lo
que permite que la UCR a través de la Escuela Centroamericana de Geologia elaborara los estudios de
campo para el levantamiento y procesamiento de informacion geoldgica, geofisica y de suelos a partir
de enero del 2008.

Los estudios concluyeron en el mes de Septiembre del 2008 con la entrega del “Informe final de
geologia, suelos y geofisica de las cuencas Matapalo, San Andrés y Estero Ventanas, Santa Cruz
de Guanacaste”.

Se realizo la cartografia geoldgica a escala 1:50000, 25 pruebas de infiltracién y muestreos de suelos, 3
perfiles electromagnéticos en las cercanias del estero Tamarindo y 14 sondeos electromagnéticos SEM.

El SENARA, una vez entregado los estudios por parte de la UCR comenzé la elaboracién de los mapas
de vulnerabilidad del acuifero Huacas Tamarindo, el cual se espera tener concluido para final del 2008.

A partir del analisis de los informes de perforacién de los pozos registrados en el Archivo Nacional de
Pozos del SENARA, se realizaron tres perfiles hidrogeoldgicos y se evalud las caracteristicas del
acuifero que en resumen, se trata de un acuifero libre en la parte alta del acuifero a libre cubierto con
variacion estacional a semiconfinado en la parte baja cubierto por material arcilloso con espesor menor
a los 5 metros, los niveles de aguas subterrdneas son someros entre 2 y 10 metros, a nivel general el
acuifero es de alta vulnerabilidad y varia localmente a media.

Se ha continuado el proceso de divulgacién y concientizacidn con los administradores del servicio de
abastecimiento de agua potable y pobladores de la zona, sobre los alcances del proyecto y la necesidad
de incorporacion de estos actores en el proceso de investigacion.

Se esté trabajando desde el mes de septiembre con las comunidades, acueductos rurales y ASADAS en
la verificacion del levantamiento de los pozos ilegales en el acuifero, basado en el levantamiento de
pozos en campo realizado por SENARA vy el inventario de la informacién de pozos legalmente
registrados.

Dentro de la red de monitoreo y muestreo de aguas se incorporé al menos uno de los pozos de cada
acueducto de la zona. Ademas, se continua el levantamiento bimensual de los niveles de agua en los
pozos, sin embargo, se modifico y redefinié la red de monitoreo en funcién de verificaciones de campo
de las condiciones de los pozos para poder realizar el muestreo fisico quimico e isotépico de las aguas
del acuifero, de manera de establecer una sola red de medicién y monitoreo.

Se establecié dentro de la red de medicion los sitios para toma de muestras de agua superficial y de
agua lluvia (esta ultima ubicada en la estacion pluviométrica la Garita).

La 1ltima semana de Abril se dio inicio de la campafia de muestreo de aguas para analisis
fisicoquimico e isotdpico, a la fecha se han realizado 3 campaifias (Abril, Septiembre y Noviembre) y
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queda pendiente el ultimo muestreo a realizarse en Febrero del 2009. En el primer muestreo se
recogieron 22 muestras de agua de pozos y una superficial, debido a que los rios en esa época se
encontraban secos y para la otras dos campafias se aumento el numero de muestras a 29.

Se plantea la culminacién del proyecto para el mes de septiembre del 2009 y como resultado final el
establecimiento de politicas y regulaciones para el manejo de los acuiferos en cuanto a su calidad,
cantidad y aprovechamiento sostenible, por medio de la elaboracién de mapas de vulnerabilidad
intrinseca a la contaminaci6n, uso potencial de los acuiferos y sus 4reas de recarga, asi como la
zonificacion de areas potenciales de explotacién.

Parrita. Debido a que la zona de Parrita en el Pacifico Central no cuenta con informacion geolégica o
hidrogeoldgica detallada, se ha procedido a la recopilacién y captura de datos relevantes para la
obtencién de productos para el proyecto. Se ha recopilado la informacién sobre estaciones
meteoroldgicas tanto del SENARA como del Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN), informacién
existente para la zona en el Archivo Nacional de Pozos y Manantiales del SENARA, en cuanto a
pozos, sus caudales, litologia pruebas de bombeo, etc.; luego de que se elaboré la propuesta de trabajo
para la realizacioén del proyecto, definiendo el area de estudio, objetivos, metodologia, actividades y
requerimientos, tanto humano, como técnico y financiero, se inici6é el desarrollo de los diferentes
puntos del estudio.

A partir del analisis de los informes de perforacion de los pozos registrados en el Archivo Nacional de
Pozos del SENARA, se elabord siete perfiles hidrogeoldgicos, restringidos principalmente a la zona
aluvional correspondientes a los posibles acuiferos, los perfiles se basan en la litologia y niveles
estaticos reportados en los informes de perforacion de los pozos presentes en el area.

Con base en el analisis de las fotografias areas escala 1:40000, pertenecientes al Proyecto Terra del afio
1998, y respecto a la topografia escala 1:50000 de la hoja topografica Parrita del Instituto Geografico
Nacional (IGN), se elabor6 la geomorfologia del area de estudio, en la cual se encontré unidades
geomorfologicas de origen denudacional, aluvional, marino y estructural. A partir de dicho anélisis se
realizé un mapa geomorfoldgico para el area de estudio.

Las curvas equipotenciales se realizaran tanto para el mes con nivel estatico mas bajo (mayo 2008) en
los pozos del monitoreo, asi como para el mes como el nivel estitico mas alto (agosto 2008). Se
procedié a la elaboracion y digitalizacién de las curvas equipotenciales, determinando ademas la
direccion del flujo del acuifero, la cual se observa en direccién predominantemente suroeste y hacia el
océano Pacifico, la descarga principal se observa en el sector suroeste del acuifero.

En cuanto a la geologia del area, se elabord el marco geoldgico regional enfocado en el analisis
cronoestratigrafico de la cuenca Parrita, ademas, se realizé dos salidas al campo para cartografiado
geoldgico entre los meses de julio y agosto, se encontré rocas sedimentarias de ambiente de
plataforma, litoral y paralico, pertenecientes a las formaciones Punta Judas (Fotografia 1), Rio Negro y
Chires. También, se cartografié rocas igneas de fondo ocednico correspondientes con basaltos en
almohadilla, asociados formalmente al Complejo de Nicoya, el cual se constituye como basamento de
la cuenca sedimentaria Parrita. A partir de la informacién recolectada en el campo se generd un mapa
geologico del area de estudio.
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El A 'y A realiz6 un total de 112 pruebas de infiltracién en los suelos del area de estudio, con lo cual se
determiné las velocidades de infiltracion para la misma, actualmente se esta en el analisis de dichos
valores con el fin de determinar una zonacion de la recarga potencial para los acuiferos.

Durante el mes de septiembre se realizé un total de 8 sondeos eléctricos verticales (SEV), con los
cuales, luego de su previo andlisis, se pretende hacer correlaciones con los perfiles hidrogeoldgicos y
garantizar una mejor comprension del modelo conceptual, asi mismo, varios de los SEV fueron
realizados en sectores donde no se cuenta con informacién de perforaciones.

Con base en la informacién ya generada de isofreaticas, perfiles hidrogeolégicos y pozos en general, se

esta en ¢l ordenamiento y procesado de los datos requeridos para elaborar el mapa de vulnerabilidad
intrinseca a la contaminacién de los acuiferos, esto utilizando la metodologia GOD.

En mayo y octubre del 2008 se realizo las dos primeras campafias de muestreo para analisis
hidrogeoquimico e isot6pico en los pozos de medicién en el acuifero y aguas superficiales (Fotografia
2), sumando un total de 36 muestras tomadas, esto en coordinacién de personal del Centro de
Investigacién en Contaminacién Ambiental (CICA) y del SENARA. En cuanto al muestreo de lluvia,
se instalé un recolector de agua (Fotografia 3) y en el mes de octubre del 2008 se recolecté la primera
muestra para analisis. Actualmente se esta realizando la tramitologia para el envio de las muestras de
las dos primeras campafias de muestreo al Laboratorio de Geologia de la UNAM en México.

También se inicid la contabilizacion del caudal de los pozos existentes que se encuentran registrados
en la base de datos de pozos del SENARA, con el fin de calcular la extraccién en los acuiferos; se
encuentra pendiente la ubicacién de pozos en el campo que no se encuentren registrados en dicha base.

Impacto de las actividades del proyecto. A la fecha, en las zonas de estudio de los acuiferos de
Huacas, Tamarindo, Provincia de Guanacaste y de Parrita, Provincia de Puntarenas, no es posible
cuantificar impactos por parte del proyecto, ya que el avance no lo permite, sin embargo, si es
importante mencionar, que el estudio, va a permitir consolidar, con las municipalidades,
administradores de agua para abastecimiento y otras instituciones, el manejo de las zonas, en cuanto a
explotacion de los recursos hidricos y el crecimiento de la infraestructura turistica.

Es importante mencionar, que el SENARA desde el 2003, no permite nuevos permisos de perforacion
de pozos en la zona del acuifero de Huacas Tamarindo, debido al riesgo de sobreexplotacion del
acuifero, lo cual se espera detallar a partir de los estudios en el marco del proyecto.

En la zona de Parrita no se han tomado medidas para el manejo de los acuiferos, a pesar del incremento
de la actividad turistica en la zona, la cual se puede valorar preliminarmente como de impacto leve
hacia el acuifero. Sin embargo, la perforacion ilegal es un tema que preocupa en cuanto a los valores
de extraccidn que se estén dando hasta la fecha, por lo que se ha iniciado acercamientos y preparacion
a la Unidad Técnica Ambiental de la Municipalidad de Parrita, respecto a las medidas que debe tomar
como ente rector cantonal en cuanto a las perforaciones ilegales.

Deficiencias o dificultades detectadas. Las principales deficiencias o dificultades detectadas en la

ejecucion de las actividades asociadas a cada proyecto, asi como sugerencias o las medidas tomadas
para la solucidn de las mismas, en el marco del proyecto, son:
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En la ejecucion del proyecto, se han presentado problemas que responden a las dificultades de los
organismos del Estado de caracter administrativo para la firma de convenios y cartas de entendimiento,
asignacion de recursos presupuestarios, etc.

Asuntos a coordinar con el OIEA: Apoyo de expertos en los siguientes topicos:

. Estrategias de gestion y manejo de los recursos hidricos
. Analisis de resultados en hidrogeoquimica e hidrogeologia isotdpica
Capacitacion en los siguientes temas:
o Balances hidricos y métodos de analisis en la valoracion de la recarga y la
disponibilidad de agua en los acuiferos (Curso en México Noviembre del 2008)
. Mé¢étodos de analisis de riesgo de intrusion salina
Equipo solicitado en reunion de coordinacién de Mar del Plata — Argentina:
o Bomba sumergible de campo de pequefio diametro y caudal que funcione con bateria de
auto “tipo Gruntfos™
. Micropipeta para medicion de alcalinidad
o Envases para toma de muestras isotopicas
. Limnigrafo de pozo

Taller de presentacion de resultados Isotopicos — Costa Rica — Abril del 2009

RILA/8/042 - ARCAL XCIII - Aplicaciéon de la tecnologia nuclear para la optimizacién de los
procesos industriales y para la proteccién ambiental'®.

Paises participantes: Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba, El Salvador, Guatemala, Haiti, México,
Paraguay, Peru, Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela.

El proyecto regional ha sido coordinado en nuestro pais por el Ing Mario Conejo Solis, Coordinador,
Escuela de Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, participan
ademas los siguientes funcionarios: Oscar Chaverri Quirds, Escuela de Ciencia e Ingenieria de los
Materiales. Celso Vargas Elizondo, Escuela de Ciencias Sociales. Alfonso Navarro Garro, Escuela de
Seguridad Laboral e Higiene Ambiental.

Respecto al plan de actividades nacional se tenia previsto la realizacién de dos cursos nacionales, uno
con expertos locales, el cual se realizd y para el segundo se tenia previsto la mision de experto de la
Dra. Margarita Hamada de Brasil, este segundo curso se reprogramara para el préximo afio.

' RLA/8/042 - ARCAL XCIII_Objetivo: Contribuir a la optimizacion de los procesos industriales y la proteccion ambiental en los Estados Miembros
mediante la tecnologia radioisotopica.

Justificacion: Los proyectos anteriores del ARCAL permitieron a varios paises de la region crear capacidades para aplicar tecnologias que emplean
radiotrazadores, fuentes selladas y sondas nucleonicas en actividades industriales y ambientales. No obstante, sigue existiendo una posible demanda por
parte de distintos usuarios finales que es preciso satisfacer. Este proyecto, que tiene por objeto consolidar el uso de instrumentos ordinarios en algunos
paises e introducir nuevos instrumentos para la optimizacién de los procesos industriales y la proteccion ambiental, puede satisfacer esas necesidades.
Dichos instrumentos pueden mejorar el rendimiento de las actuales tecnologias y aumentar la productividad y calidad en los dos sectores mencionados.

Beneficiarios: Seran beneficiarios del proyecto: 1) industrias privadas y empresas estatales; universidades y organizaciones de investigacion y desarrollo
de institutos gubernamentales y privados, que trabajan en la esfera de la extraccién y el refinado del petroleo; plantas quimicas y petroquimicas; plantas de
tratamiento de aguas y aguas residuales; plantas de extraccidn y tratamiento de minerales; instalaciones de produccion de cemento; plantas de produccion
de azucar y alcohol, y plantas de tratamiento del papel y de alimentos, y 2) el publico en general, ya que el programa tiene por objeto el desarrollo
econdémico y técnico y la proteccion ambiental.
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Con relacidn a las diversas actividades programadas a nivel regional, Costa Rica particip6 en todos los
talleres que se efectuaron, a saber, uno en Chile, otro en Venezuela y el ultimo efectuado
recientemente en Brasil.

Entre los objetivos especificos del proyecto regional se plantearon los siguientes:

1-. Incrementar las aplicaciones de la tecnologia de radiotrazadores, fuentes selladas y sistemas
nuclednicos en las industrias de la region de Latinoamérica y del Caribe, reduciendo los impactos al
medio ambiente, optimizando y solucionando problemas especificos de los procesos industriales.

2-. Desarrollar modelos nacionales y regionales para la gestion de mercadeo y para las aplicaciones de
las tecnologias radioisotopicas para la industria.

3-. Mejorar las capacidades para las aplicaciones de la tecnologia de radioisdtopos para la industria y el
medio ambiente.

4.-. Establecer una red virtual de conocimiento para la aplicacion de la tecnologia de radiois6topos en
la industria y la proteccion del medio ambiente.

Los principales alcances de este proyecto se orientaron fundamentalmente a dos campos: El primero
fue la capacitacion de profesionales en los temas involucrados en el mismo, para lo cual se propuso el
desarrollo de cinco cursos o talleres, a efectuarse en los paises que tuvieran mayor avance en las areas
involucradas. El segundo fue ejecutar diversas actividades de divulgacion, debido a que muchos
sectores de nuestras sociedades desconocen los beneficios que pueden proveer las tecnologias
nucleares para control y mejoramiento de procesos en la industria y la proteccién del medio ambiente.

También se acordé6 durante la primera reuniéon de coordinacién, dotar a los diversos paises
participantes del equipamiento que consideraran pertinente para el desarrollo de sus actividades, asi
como ¢l envio de expertos, capacitaciones individuales y visitas cientificas; que permitieran potenciar
el logro de los objetivos planteados.

La principal pretension en el desarrollo de este proyecto en Costa Rica ha sido difundir los beneficios
que pueden proveer la utilizacion de técnicas isotopicas en el mejoramiento de procesos productivos,
es importante destacar que para nuestro pais es de mucha importancia contar con personal y
equipamiento apropiado para el desarrollo de estudios utilizando radiotrazadores y sistemas de “scaneo
gamma’.

El total de recursos aportados por el ITCR para el desarrollo de este proyecto, es de unos 35 000 USD
(treinta y cinco mil délares) que corresponden a % de tiempo completo para los cuatro profesionales
que participan en las diversas actividades que se ejecutan en el marco del mismo. En el presente afio
no se ha recibido equipamiento ni se han desarrollado actividades de capacitacién individual en el
exterior; tampoco estaba previsto el desarrollo de visitas cientificas en ese periodo.

Durante el 2008 se programaron tres talleres. El primero se desarrolld del 24 al 28 del mes de marzo
en Chile, el titulo del proyecto fue “Estudios de Distribucion de Tiempos de Residencia en Plantas de
Procesamiento de Minerales, a este evento asistié el Ing, Bruno Chiné, funcionario del ITCR. El
segundo se efectud del 9 al 13 de junio en Venezuela, este taller se denomind “Aplicaciones de
Perfilaje Gamma, Fuentes Selladas y Deteccién de Fugas”, en este taller participd el Ing. Oscar
Chaverri, funcionario del ITCR. El tercero se efectud del 27 al 31 de octubre en Belo Horizonte,
Brasil; se tuvo la participacion del Ing. Carlos Sanchez, funcionario de RECOPE

34



Con relacién a eventos nacionales, se organizd un “Curso nacional de capacitacion sobre Marco
Regulatorio para el uso de Materiales Radioactivos en Costa Rica y Principales Aplicaciones de
las Tecnologias de Gamma Scanning y de Radiotrazadores”. Se tuvo una participacion en esta
actividad de 15 personas.

En relacién a expertos recibidos, en la semana del 11 al 15 de febrero 2008 se atendié al sefior Pedro
Aoki, quien es experto internacional en el tema de aplicaciones de radiotrazadores, labora en el Centro
de Tecnologia de Radiaciones de Sao Paulo, Brasil; quien atendié dicha mision de experto y colabord
eficazmente con nuestro grupo de trabajo en lo relativo a la determinacién de tiempos de residencia en
plantas de tratamiento de aguas residuales, utilizando radiotrazadores.

Durante la semana del 3 al 7 de noviembre 2008, se efectud la segunda reunién de coordinacion de este
proyecto RLA/8/042; en esta actividad participd el Ing. Mario Conejo, quien expuso las actividades
desarrolladas por nuestro pais y propuso cudles serian las que se efectuarian durante el 2009. Es
importante destacar que esta segunda reunién de coordinadores se ejecuté conjuntamente con la Quinta
Conferencia Mundial sobre Aplicaciones de Radiotrazadores “TRACER 5, de tal forma que fue
posible asistir a las principales ponencias que se desarrollaron durante tan importante evento.

En el marco de este proyecto no se han ofrecido expertos ni conferencistas de nuestro pais; tampoco se
han recibido ni ofrecido equipos ni repuestos.

Relacionada con la tematica desarrollada en el proyecto RLA/8/042 se propuso a nuestro equipo de
participar en el contrato de investigacion No 13450/RO “Evaluation and Validation of Radioisotope
Generators-based Radiotracers for Industrial Applications”. Para el desarrollo de este contrato de
investigacion se ha recibido un monto de cuatro mil euros.

Finalmente, lo mas relevante relativo a resultados, logros e impacto de este proyecto durante el 2008
en nuestro pais ha sido: a-. Lograr que un experto internacional, de la talla de Pedro Aoki, haya estado
trabajando con nuestro equipo de trabajo en lo relativo al estudio de los principales parametros a
estimar, mediante trazadores radioactivos, en plantas de tratamiento de aguas negras y servidas; b-.
Capacitar, mediante la participacion de talleres efectuados en diferentes paises, a tres profesionales en
los temas mas importantes relativos a la utilizacion de técnicas isotopicas en procesos de diferente tipo;
c-. Difundir a nivel local, lo relativo a capacidad instalada y aplicaciones de tecnologias nucleares que
se estan desarrollando y que pueden efectuarse en nuestro pais.

Este proyecto regional efectué su segunda reunién de coordinaciéon en la semana del 3 al 7 de
noviembre de los corrientes en Belo Horizonte, Brasil. El coordinador por Costa Rica particip6 en esta
actividad y presento los resultados obtenidos en nuestro pais hasta la fecha y lo que se propone hacer
para el proximo afio.

En el ambito nacional, el coordinador ha participado activamente en la ejecucidon de las diferentes
pruebas practicas efectuadas, tanto con la participacidon del experto internacional, como en pruebas
realizadas por nuestro equipo de trabajo.

Durante la realizacion del curso nacional relativo a aplicaciones de las tecnologias nucleares, se tuvo
una participacion activa en la organizacion de este evento, se decidié incorporar dentro de los
expositores a personal del area de Radiaciones Ionizantes del Ministerio de Salud, quien expuso lo
relativo al marco legal que regula en Costa Rica el uso de fuentes radioactivas abiertas y selladas.
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Con relacién al cumplimiento del plan de actividades programado durante la primera reunion de
coordinacion que se efectud en el 2007 en San José, Costa Rica, se procedié a dar tramite a una beca
de capacitacion por un mes que estaba prevista para ser desarrollada durante los meses de julio o
agosto en Sao Paulo, Brasil. El OIEA aprobé dicha beca, en la cual el beneficiario es el Ing. Bruno
Chiné; desafortunadamente las fechas que se establecieron para el desarrollo de la beca fueron
diferentes a las programadas originalmente, el becario asignado se comprometié a desarrollar otras
actividades fuera de nuestro pais y esta beca tuvo que ser cancelada.

Impacto de las Actividades de ARCAL en el pais. La Escuela de Ciencia e Ingenieria de los
Materiales del Instituto Tecnolégico de Costa Rica (ITCR) es la Unidad Responsable que vela por el
adecuado desarrollo en nuestro pais de este proyecto regional, paralelamente ha inscrito ante la
Vicerrectoria de Investigacion de nuestra Universidad un proyecto de Desarrollo Tecnoldgico sobre la
misma tematica del proyecto regional.

Para el desarrollo del proyecto sefialado el ITCR proporciona una plaza de tiempo completo, de tal
forma que cuatro profesionales participan con una dedicacion de Y% de tiempo completo, esto
representa un aporte institucional de unos 35 000 USD (treinta y cinco mil délares, correspondiente a
salarios y cargas sociales) anuales. Ademas el ITCR proporciona un presupuesto para gastos menores
que requiera el proyecto de 550 000 colones (quinientos cincuenta mil colones)

Por medio de la realizacién de las diferentes actividades del proyecto regional (talleres, reunién de
coordinacion, curso nacional y misién de experto) se ha logrado consolidar cada vez mas un grupo de
trabajo en nuestro pais que domina mejor lo relativo a las aplicaciones de diversas técnicas nucleares
para el control y mejoramiento de procesos productivos. También posee importancia singular que esta
tematica se esta incorporando en algunos cursos de la Carrera de Ingenieria en Materiales que imparte
la Unidad Responsable de este proyecto; ademas, todo lo desarrollado hasta el momento contribuye a
consolidar el Laboratorio de Ensayos no Destructivos y Técnicas Nucleares que posee la Escuela de
Ciencia e Ingenieria en Materiales.

Resultados alcanzados por la ejecucion del proyecto. Los principales resultados alcanzados estan
enmarcados en lo relativo a capacitacion. Los talleres regionales celebrados han sido muy buenos y las
personas participantes manifiestan mucha satisfaccion por lo que en ellos se ha logrado aprender, el
curso nacional realizado fue catalogado como una actividad importante en lo relativo a la difusion del
uso de las tecnologias nucleares y los conocimientos transmitidos durante la misidon de experto que
recibimos muy enriquecedora para nuestro equipo de trabajo.

Recursos recibidos para la ejecucion del proyecto. Recursos recibidos del OIEA. La participacién
en los tres talleres realizados en diferentes paises durante este afio, la participacién en la segunda
reunién de coordinacidn y el envio del experto al inicio de este afio; fue cubierta al 100% por el OIEA.
Aproximadamente esto representa un aporte del Organismo de unos 12 000 USD.

Recursos de otras fuentes. La Escuela de Ciencia ¢ Ingenieria de los Materiales y la Escuela de
Ciencias Sociales del ITCR aportaron los recursos necesarios para el desarrollo del Curso Nacional.
Recursos aportados para la ejecucidn de este proyecto. El rubro mas importante para el desarrollo de
este proyecto lo representa el transporte, la movilizacion hacia los sitios donde se efectiian los ensayos
implica el traslado de equipos, personal y la ejecucion de obras menores para poder desarrollar las
practicas. Los recursos para cubrir estos gastos han sido aportados por la Escuela de Ciencia e
Ingenieria de los materiales y ascienden a unos 500 USD (quinientos délares).
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Principales beneficiarios por la ejecucion del proyecto y beneficios concretos recibidos. FEl
principal beneficiario en la ejecucién de este proyecto ha sido el ITCR, dado que la mayor parte de las
personas que han participado en talleres de capacitacion pertenecen a nuestra universidad; ademas con
la visita del experto que se recibid, se logré incrementar el dominio de las técnicas de evaluacién de
plantas de tratamiento de aguas negras, mediante el uso de trazadores radioactivos. También se
beneficio6 RECOPE, dado que uno de sus profesionales tuvo la oportunidad de participar en uno de los
talleres de capacitacion que se programaron. Como se indicé anteriormente, el beneficio concreto
recibido por Costa Rica durante el 2008 en la ejecucién de este proyecto ha sido capacitacion.

Principales deficiencias o dificultades detectadas en la ejecucion del proyecto. Las principales
deficiencias o dificultades que se han tenido para la ejecucién del proyecto, han sido que las fechas
para que las instituciones en el extranjero reciban los becarios a veces son modificadas, usualmente los
beneficiarios de las becas no tienen problemas y se acomodan a las circunstancias. Pero en nuestro
caso particular se tuvo que eliminar una beca de entrenamiento de un mes en el Centro de Tecnologia
de Radiaciones de Sao Paulo, debido a que se traslad6 la fecha en que debia efectuarse y en las nuevas
fechas sugeridas el beneficiario ya no podia asistir.

Evaluacion de la ejecucion del proyecto segiin el plan de actividades. Respecto al plan de
actividades que debia desarrollar nuestro pais, ha habido un alto cumplimiento de las tareas asignadas.
Se participd en todos lo talleres programados, se tramitaron las visitas de expertos solicitadas, esta en
tramite la solicitud de equipamiento asignado a nuestro pais y estdn tramitadas las capacitaciones
individuales que se solicitaron, de las cuales una hubo que cancelarla debido a circunstancias
explicadas anteriormente. Puede estimarse que la ejecucion del proyecto, segun lo programado, se ha
conseguido en aproximadamente un 85%.

Impacto de las actividades del proyecto. Mediante la realizacion de este proyecto se ha logrado
concienciar algunos sectores de la sociedad costarricense (por ejemplo los que estdn directamente
involucrados con el manejo de plantas de tratamiento de aguas negras y el que tiene a su cargo el
refinamiento-distribucion de hidrocarburos) sobre los beneficios de la utilizacién de técnicas nucleares
en estos proceso que son fundamentales para nuestra nacion; los estudiantes de Ingenieria
pertenecientes a la Unidad Responsable de este proyecto reciben capacitacién en las aplicaciones de
técnicas isotopicas en procesos industriales y también el desarrollo de este proyecto ha contribuido a
mejorar la capacidad y calidad del trabajo que puede ejecutar nuestro Grupo, al utilizar estas
tecnologias.
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RIL.A/8/043 — ARCAL XCIV - Utilizacion de las técnicas de analisis nucleares y creacion de bases
de datos para la caracterizacién y preservacion de los objetos del patrimonio cultural nacional'’.

Paises participantes: Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba, Ecuador, México y Peru.

El proyecto regional es coordinado por el Dr. rer. nat. Javier Bonatti Gonzalez CICANUM-
Universidad de Costa Rica y pretende contribuir al estudio y preservacion del patrimonio cultural por
medio de la facilitacion de informacién analitica de la caracterizacién y contextualizacién de los
objetos del patrimonio cultural latinoamericano.

Entre los objetivos y alcances del proyecto RLA/8/043 — ARCAL XCIV en nuestro pais se encuentran:
Ganar experiencia en la interpretacion de los datos usando analisis estadistico avanzado.

Recibir entrenamiento sobre las técnicas nucleares més apropiadas para la caracterizacion de
ceramicas.

Consolidar la cooperacion regional sobre la aplicacion de técnicas analiticas nucleares para ayudar al
estudio y preservacion del patrimonio cultural.

Diversificar el uso de las capacidades nacionales de NATs, ampliando su uso al analisis del arte/de los
objetos arqueoldgicos.

Contribuir a una caracterizacion fisicoquimica mejor de los artefactos del patrimonio cultural.
Proporcionar las herramientas analiticas alternativas para contrariar el trafico ilegal de mercancias
valiosas.

Destacar la contextualizacién de los artefactos del patrimonio cultural.

Entre las actividades llevadas a cabo por la institucién coordinadora CICANUM-UCR, se encuentran:

Organizar un taller internacional sobre interpretacion de datos usando anélisis estadistico avanzado:
San José, Costa Rica fue la sede del Taller Regional sobre Evaluacion Estadistica de Datos, llevado a
cabo del 11 al 15 de febrero del 2008, por parte de la Region asistieron 20 participantes y por nuestro
pais se contd con la asistencia de los sefiores Mauricio Badilla y Amold Molina, de 1a Universidad de
Costa Rica y Patricia Fernandez del Museo del Oro, Banco Central.

'7 Objetivo: Contribuir al estudio y la preservacién del patrimonio cultural nacional suministrando informacion analitica para la caracterizacion y
contextualizacion de objetos del patrimonio cultural, mediante el uso conjunto de instalaciones disponibles para estos fines en América Latina.
Justificacién: El patrimonio cultural de un pais es una de las principales fuentes de conocimiento de su pasado: establece su legado y constituye un
poderoso indicador de la identidad cultural. Toda vez que el patrimonio cultural se compone fundamentalmente de bienes de propiedad colectiva, la
conservacion de este legado y su transmision a las generaciones futuras es responsabilidad de toda la sociedad. Para clasificar, preservar y restaurar estos
objetos se precisan conocimientos cientificos, técnicos e histdricos. De ahi que revista gran importancia la creacién de bases de datos que documenten la
existencia de objetos histéricos mediante referencias cruzadas, documentacion y datos de disefio. La composicién quimica de estos objetos es fundamental
para determinar sus perfiles, por lo que las técnicas analiticas nucleares resultan especialmente Utiles para estos fines. Muchos ejemplos han quedado
recogidos en la literatura sobre la aplicacion de estas técnicas en diferentes objetos del patrimonio cultural, como ceramicas, objetos liticos y metalicos,
pinturas, esculturas y restos arqueolégicos. Asimismo, estos conocimientos pueden resultar particularmente utiles en la lucha contra el trafico ilicito de
estos objetos. La Coleccion de Informes Técnicos N° 416 del OIEA recoge experiencias en la aplicacién del andlisis por activacion neutronica
instrumental para la caracterizacién de ceramicas arqueoldgicas en América Latina. La regién cuenta con experiencias e instalaciones suficientes para
emprender la creacién de bases de datos que faciliten la caracterizacion de objetos del patrimonio cultural. En muchos casos, estas bases de datos
permitiran utilizar antiguas colecciones de museo como nuevas fuentes de informacion, establecer comparaciones entre nuevos hallazgos y piezas de
procedencia dudosa con tipologias caracterizadas quimicamente o incluso resolver problemas relacionados con la conservacion, restauracion, arqueologia
o investigacion historicas en estas esferas. Con respecto a las falsificaciones o el trafico ilicito de bienes culturales, las técnicas analiticas nucleares pueden
ayudar a situar una pieza en un periodo histérico o una cultura determinados comparando los perfiles correspondientes o las materias primas utilizadas
para fabricar los objetos originales. El acceso a diferentes instalaciones y el intercambio de informacion y experiencias seran muy pertinentes para ampliar
el uso de técnicas nucleares a fin de resolver distintos problemas de investigacion o prestar servicios analiticos especializados.

Beneficiarios: Los paises participantes en el proyecto. Usuarios finales: a) organismos e institutos relacionados con el patrimonio cultural e historico, b)
conservadores, comisarios € investigadores de museos nacionales, provinciales y municipales e investigadores de arqueologia ¢ historia del arte.
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Por otra parte se recibid del 11 al 15 de febrero del 2008 al experto Mr Michael D. Glascock, de
Missouri University Research Reactor (MURR) Columbia Research Reactor University of Missouri,
United States of America, quien apoyo con su amplia experiencia el Taller Regional sobre Evaluacion
Estadistica de Datos, llevado a cabo en nuestro pais.

Se realizaran dos visitas cientificas al CEADEn, Cuba, ambas se han programado llevar a cabo de
enero a febrero del 2009.

Al menos una reunidn para consolidar la cooperacion regional sobre la aplicacion de técnicas analiticas
nucleares para ayudar al estudio y preservacion del patrimonio cultural.

Elaboracién de un conjunto de alternativas para contrariar el trafico ilegal de mercancias valiosas.
Obtencién del contexto de los artefactos del patrimonio cultural.

El CICANUM recibié en este ultimo afio varios equipos del proyecto regional por un monto
aproximado a los $ 9.600.62 US ddlares.

Pretensiones de la ejecucion del proyecto ARCAL en el pais. Razén de la ejecucién. En razén de
que ¢l pais y especificamente el CICANUM no dispone del equipamiento requerido para la
caracterizacion del material arqueoldgico, en la primera reunién de coordinacion, celebrada en Viena,
Austria, el Coordinadora del proyecto en el CICANUM, aceptd recibir en esta etapa entrenamiento y
organizar el Taller Regional sobre Evaluacion Estadistica de Datos. El entrenamiento recibido asi
como las visitas cientificas sera el instrumento para que en un futuro muy cercano el CICANUM esté
en capacidad de caracterizar las ceramicas precolombinas.

Problema a resolver a nivel nacional y regional. Formacién de personal calificado que pueda
caracterizar el material arqueologico utilizando NATs.

4. INFORME SOBRE LA UTILIZACION DE LOS CENTROS DESIGNADOS.
E1 Centro designado por ARCAL, no present6 informe en el 2008.
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I. PROYECTOS ARCAL EN LOS QUE EL PA{S PARTICIPO 2008.

Cadigo Nombre Instituciéon Responsable

ARCAL | Fomento de la CTPD y fortalecimiento | Comision Nacional de Energia |[M.Sc Lilliana Solis
LXXXVIL. |del Acuerdo Regional a fin de|Atdémica de Costa Rica. Diaz
RILLA/0/035. | contribuir al programa regional de CT Coordinadora Nacional

para América Latina. de ARCAL.

ARCAL | Mejora de la gestién regional de las | Programa de Gestion Ambiental | M.Sc Yamileth
LXXXVIII. |masas de agua contaminadas con | Integral (ProGAD-Centro de | Astorga Espeleta
RLA/1/010. | metales pesados. Investigacion en Contaminacién

Ambiental (CICA, Universidad de
Costa Rica.
ARCAL Armonizacién regional de técnicas y | Centro de Investigaciones | Lic Luis  Guillermo
LXXIX. requerimientos de calidad especificos | cientificas, Atdmicas, Nucleares y | Loria.
RILLA/5/048. | para el monitoreo de contaminacién | Moleculares.
radiactiva en alimentos. CICANUM-UCR

ARCAL | Fortalecimiento del desempeiio | Servicios de Radioterapia, Hospital | M.Sc Marvin
LXXXIII |profesional en la esfera de la fisica | México y Hospital San Juan de Dios | Rodriguez, Servicio de
RLA/6/051 | médica. Radioterapia.

Hospital San Juan de
Dios.
ARCAL XC. | Mejora de la garantia de calidad en | Servicio de Radioterapia, Hospital | Dr Hugo Recinos
RILA/6/058. | radioterapia en la Regién de América | San Juan de Dios Servicio de
Latina. Radioterapia.
Hospital San Juan de
Dios.
ARCAL Ejecucién y Evaluacion de programas | Escuela de Nutricion e Instituto | Dra. Xinia Fernandez
XCIL para prevenir y controlar la obesidad | Nacional de Investigaciones en |Rojas.
RLA/6/059. | en nifios en América Latina. Salud (INISA) Universidad de Costa
Rica.

ARCAL |Evaluacion de 1la Contaminacién | Centro de Investigaciones | M.Sc Alfonso Salazar

LXXX. Atmosférica por particulas. cientificas, Atomicas, Nucleares y | Matarrita
RLA/7/011. Moleculares.

CICANUM-UCR
ARCAL | Aplicacién de instrumentos isotépicos | Servicio Nacional de Riego vy |Lic Carlos Romero
XCII. para la gestion integrada de acuiferos | Avenamiento (SENARA)
RLA/8/041. | costeros.
ARCAL Aplicaciones de la tecnologia nuclear | Instituto Tecnolégico de Costa Rica | Ing Mario Conejo Solis
XCIl. para la optimizacion de procesos|(ITCR)
RLA/8/042. | industriales y proteccién ambiental.

ARCAL | Utilizacién de las técnicas de anilisis | Centro de Investigaciones | Dr.rer.nat Javier

XCIv. nucleares y creacion de bases de datos | cientificas, Atémicas, Nucleares y | Bonatti
RILA/8/043. | para la caracterizacién y preservacién | Moleculares.

de los objetos del patrimonio cultural
nacional.

CICANUM-UCR
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2. PARTICIPACION EN REUNIONES DE COORDINACION

Nombre de la reunién  Cédigo de Lugar (Pais, Fecha (Dia, mes, Nombre del Institucion
» Proyecto ciudad) afio) Participante
Reunién Final de ARCAL
Proyecto LXXIX. Buenos Aires, 14-18 abril- 2008 Luis G. LoriaM  CICANUM-
RLA/05/048 | Argentina Universidad de
Costa Rica
. (UCR)
Reunion de Coordinacion: ARCAL  Montevideo, 12 al 16 de junio Dra. Xinia:Escuela de
Intermedia del Proyecto. XCI. Uruguay. del 2008. Fernandez. Nutricion e
RLA/6/059. Instituto
Nacional de
Investigaciones
en Salud (INISA)
Universidad de
Costa Rica.
Reunion Final de: ARCAL Republica 28 de enero al 1 de M.Sc Alfonso CICANUM-
Coordinacién del LXXX. Dominicana febrero de 2008.  Salazar. Universidad de
Proyecto RLA/7/011 Costa Rica
(UCR)
Segunda reunion de. ARCAL Belo Horizonte, 3 al 7 delng Mario Conejo Instituto
coordinacion XCIIl. Brasil noviembre 2008. Solis Tecnoldgico de
RLA/8/042 Costa Rica.
Escuela de
Ciencia €
Ingenieria de los
Materiales.
Reunién del Grupo de. ARCAL Salta, Argentina 6 al 10 de mayoM.Sc Lilliana SolisiComision de
trabajo, revision del LXXXVIL 2008. Diaz. Coordinadora Energia  Atémica
manual de RLA/0/035 Nacional de ARCAL ide Costa Rica.
procedimientos ARCAL.
Reunién Extraordinaria. ARCAL Salta, Argentina 8 al 10 de mayo deiM.Sc Lilliana Solis/Comisién de
del OCTA LXXXVIL. 2008. Diaz. Coordinadora Energia  Atomica
RLA/0/035. Nacional de ARCAL de Costa Rica.
IX Reunién de Coordinacion.  General  Salta, Argentina. 12 al 16 de mayoM.Sc Lilliana Solis:Comision de
Técnica de ARCAL de 2008. Diaz. Coordinadora Energia  Atémica
(OCTA) Nacional de ARCAL de Costa Rica.
IX Reunién del ()rgano de: General Viena, Austria. Setiembre 2008 Representantes de la:Ministerio de
Representante ante ARCAL Embajada de Costa Relaciones
(ORA) Rica en Austria. Exteriores y Culto.
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3. PARTICIPACION EN CURSOS REGIONALES DE CAPACITACION

tecndlogos en radioterapia.

Castro.

Nombre del curso Cadigo del Lugar (Pais, Fecha (Dia, mes Nombres de los Institucién

3 proyecto cindad) afio) Participantes

Curso regional de: ARCAL XC. :Sao Paulo. 10 al 14 marzo Dr. Pablo Ordofiez Hospital San

Capacitacién sobre el. RILA/6/058. Brasil. 2008 Dra. Lisbeth Juan de Dios.

tratamiento del cancer Cordero. CCSS.

Cervico uterino. Basado Dra. Adriana Hospital

en evidencia Cantillo México.CCSS
Hospital
Meéxico.CCSS

Curso regional de. ARCAL XC. Lima, Peril. 29 de septiembre a Dr. Alejandro Hospital San

Capacitacion en. RILA/6/058. 3 de octubre 2008 Blanco Saborio Juan De Dios.

protocolos de CCSS

investigacién basados en Dr. Alvaro Suérez

evidencia  clinica en Arias Hospital

radioncologia. 5 México,
CCSS.

Curso regional de ARCAL XC. Guayaquil 17 al 21 de nov Tec. Rommy Hospital San

Capacitacion sobre. RLA/6/058. Ecuador 2008. Aldana Mufioz. Juan de Dios.

actualizacion para Tec. Aurea Lépez  CCSS.
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4. PARTICIPACION EN CURSOS NACIONALES DE CAPACITACION

Nombre del curso Cédigo del Lugar Fecha (Dia, mes Nombres de los Participantes  Institucion
proyecto afio)
Técnica de triple ARCAL Tobosi, 07/08/08 Alejandro Hernandez, MAG/Corralillo,
lavado LXXXVIII. Provincia de José Antonio Alvarez, Com-Purires,
RILLA/1/010. Cartago, Costa Dennis Aparicio, Luz ‘ProGAI/CICA-
Rica. Marina Rodriguez, Adrian :Universidad de
Valerin, Ana Martina Costa Rica.
Tencio Cordero, Elias
Rosales, Guillermo Guillén,
Sonia Loayza, Iris Navarro
Instalacién y ARCAL Salén Comunal 13/10/08 José Antonio AlvarezH., MAG, Com-
mantenimiento de LXXXVIII. Quebradillas, Victor Monestel Tencio, Purires,
biodigestores. RLA/1/010. Provincia de José Ramén R. A., ProGAI/CICA-
Cartago, Costa Georgina Céspedes, Ana  Universidad de
Rica. Maria Alfaro C., Jenny Costa Rica
Monestel A., Lisbeth
Martinez Navarro,
Vladimir Martinez Picado,
Dubilio Martinez M.,
Bernal Arturo Navarro C.,
Erick Trejos T., Joslina
» : Tencio Cordero.
Instalacion y ARCAL Tablén, 25/11/2008 Edwin Ramirez M., Pablo ‘MAG, Com-
mantenimiento de LXXXVIIIL Provincia de Martinez, José Iron, Purires,
biodigestores. RLA/1/010. = Cartago, Costa Humberto Ortiz, Edgar ProGAI/CICA-
Rica. Coto, José Miguel Universidad de
Montero, Heriberto Costa Rica.
Céspedes, Arturo Cordero,
Yessenia Picado, Pablo
Torres, Guiselle Brenes,
Johnny Ramirez, Fernando
Martinez y Guillermo
Guillén
Curso Nacional de ARCAL XCIII. Cartago, 11/092008 15 funcionarios nacionales Instituto
capacitaciéon ~ sobre. RLA/8/042. Instituto de RECOPE, JAM-SAy  Tecnologico de
Marco  Regulatorio Tecnolégico de Escuelas de Ingenieria Costa Rica.
para el uso de Costa Rica. Electromecénica, Seguridad Escuela de
materiales radiactivos laboral, e Ingenieria en Ciencia e
en Costa Rica vy Materiales del Instituto Ingenieria de los
Principales Tecnoldgico de Costa Rica. Materiales.
Aplicaciones de las
tecnologias de
Gamma Scanning y:
de radiotrazadores.
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5. PARTICIPACION EN TALLERES REGIONALES

Nombre de la actividad Cédigo del Lugar (Pais, Fecha (Dia, mes Nombres de los Institucién
proyecto ciudad) , afio) Participantes
Taller Regional para la, ARCAL  San Salvador, 5 al9 de mayo de Wilson Beita Sandi. CICA-
Elaboracién del manual! LXXXVIII. El Salvador. 2008. Victor Arias Mora. Universidad
de Protocolos: RILA/1/010. de Costa Rica.
Armonizados y
Evaluados para la toma
de muestras y analisis de
Aguas y Sedimentos. 3
Taller de presentacion y: ARCAL  Universidad 10 al 14 de marzo Rafael Gerardo SENARA
evaluacion de resultados. XCII. Mar del Plata, 'del 2008. Matamoros Arguedas.
RLA/8/041. Argentina. Clara Luz Agudelo
Arango.
Estudios de Distribucion: ARCAL  :Santiago, Chile 24 al 28 de marzo Bruno Chiné Instituto
de Tiempos de XCIII. del 2008 Tecnolodgico
Residencia en Plantas de: RILA/8/042 de Costa Rica.
Procesamiento de
Minerales
Aplicaciones de Perfilajei ARCAL Caracas, 9 al 13 de junio ‘Oscar Chaverri Instituto
Gamma, Fuentes XCIII. Venezuela del 2008 Tecnologico
Selladas y Deteccién de. RILA/8/042 de Costa Rica.
fugas
Estudios de Dispersion. ARCAL Belo ¢ 27al31de Carlos Sanchez Refinadora
de Contaminantes en XCIII. Horizonte,  octubre del 2008 Costarricense
Sistemas  Hidroldgicos: RILA/8/042 Brasil de Petroleo.
usando Radiotrazadores
y Estudios de
Interconexién de Pozos
Petroleros
Taller Regional sobre. ARCAIL  SanJosé,Costa  11al15de Lic Luis Guillermo Loria (\CICANUM-
evaluacion de datos XCIV. Rica. febrero 2008. Meneses. UCR
estadisticos. RLA/8/043. Bach en Quimica Museo del
Mauricio Badilla Oro, Banco
Bach en Quimica Arnoldo Central.
Molina
Arq. Patricia Fernandez
Dr.nat Javier Bonatti

6. PARTICIPACION EN REUNIONES DE EXPERTOS

Nombre de la reunién

Cédigo del
proyecto

Lugar (Pais,
ciudad)

Fecha (Dia, mes
afio)

Nombres del experto Institucién

H

e
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7. BECAS Y VISITAS CIENTIFICAS RECIBIDAS.

Cédigodelabecao  Cédigo del

Lugar (Pais, ciudad, - Fechade Nombre del :Institucién

visita proyecto institucion) inicio y participante
término
COS/08004 ARCAL XCI. :Estados Unidos de 20 de Gabriela Escuela de
RLA/6/059. América, Colorado, octubre del Masis Nutricidn,

Fort Collins, 2008 al 20 Universidad
Universidad Estatal de de de Costa
Colorado, Programa noviembre Rica.
‘Energy. de 2008.

8. BECAS Y VISITAS CIENTIFICAS OFRECIDAS.

Cédigo de la Codigo del Lugar (Ciudad, = Fecha de inicio y . Nombre del : Pais e Institucién

beca o visita = proyecto

institucion) término

participante

Nota: En ¢l caso de nuestro pafs no se ofrecieron becas y visitas cientificas durante el periodo.

9. EXPERTOS RECIBIDOS.

Nombre del Pais e Cédigo del  Materia de Fecha de inicio Institucion
experto institucion del :proyecto asesoria o N° de la'y término de la contraparte
experto | actividad del mision
proyecto
Daniel Coordinador de ARCAL XCI. Participacién  eni19 al 27 de Escuela de
Wappenstein. la Carrera de RLA/6/059. ejercicio nacionaliagosto del Nutricion,
Terapia fisica de sobre validacion de 2008. Universidad de
la Pontificia, medidas e Costa Rica.
Universidad instrumentos
Catolica, Quito, utilizados en...
Ecuador.
Geologo Daniel Departamento de . ARCAL  Dar seguimiento al;14 al 18 de SENARA
Martinez. Geologia de XCII. avance de los enero 2008
Costas y el RLA/8/041. proyectos y
Cuaternario de la capacitar a los
Universidad de funcionarios  del
Mar del Plata, SENARA en
Argentina materia del uso de
los is6topos
ambientales e
hidrogeoquimica.
Pedro Oaki Centro de ARCAL  Determinaciéon dei11 al 15 de Instituto

Tecnologia de
Radiaciones. Sao
Paulo, Brasil.

XCIII.  tiempos de
RLA/8/042. residencia en
plantas de
tratamiento de
aguas residuales,
utilizando
radiotrazadores.

febrero del Tecnolégico de
2008 Costa Rica.
Escuela de
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10. EXPERTOS ENVIADOS.

Nombre del Paise Codigo del proyecto Materia de asesorfa Fecha de inicio y *b Institucién
experto . institucién del o N° de la actividad . término de la contraparte
_experto del proyecto mision

11. EQUIPOS, PIEZAS DE EQUIPOS Y REPUESTOS RECIBIDOS.

'N°de Orden Cédigo del
de compra proyecto

Proveedor

@

Valor del eqvu‘ipo * Fecha
‘confirmacién
- de recepcién

N.D

H

Nota: N.D Informacién No disponible

12. EQUIPOS, PIEZAS DE EQUIPO Y REPUESTOS OFRECIDOS

Nombre del
equipo

Cédigo del
proyecto

Valor del equipo

Pais receptor

Fecha de
despacho

3 Fecha confirmacion
. de recepcién

Nota: En €l caso de nuestro pais no se ofrecieron equipos, piezas de equipos y repuestos durante el periodo.

13. CONTRATOS DE INVESTIGACION ASOCIADOS.

N° del Titulo de la Titulo del PCR Cédigo del Nombre del Institucion Monto
Contrato investigacién Proyecto investigador | contraparte asignado (E)
ARCAL
13450/RO  Evaluaciony Evaluation and ARCAL  Bruno Chine, Instituto  2.000,00 (*)
validacion de Validation of XCH1 Oscar Chavarri, Tecnoldgico
radiotrazadores radionucleide RLA/8/042 Celso Vargas, de Costa
. ylaindustria generador based Mario Conejo Rica
mineral en  radiotracers for (ITCR)
Costa Rica.  industrial appications

Nota: El monto total recibido entre el 2007 y el 2008 corresponde a un estimado de 4 mil euros.
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14. RECURSOS RECIBIDOS POR EL PAIS 2008.

) Cédigo del proyecto

Nombre del proyecto

- Total recursos recibidos valorados $

ARCAL LXXXVII. Fomento de la CTPD y fortalecimiento del
RILA/0/03S. Acuerdo Regional a fin de contribuir al 2.000,00
programa regional de CT para América
Latina.
ARCAL LXXXVIII. :Mejora de la gestion regional de las masas 2.000,00
RLA/1/010. de agua que estin contaminadas con
metales.
ARCAL LXXIX. Armonizaciéon regional de técnicas y 3.000,00
RLA/5/048. requerimientos de calidad especificos
para el monitoreo de contaminacién
radiactiva en alimentos.
ARCAL LXXIIIL. Fortalecimiento del desempefio profesional 0
RLA/6/051 en la esfera de la fisica médica.
ARCAL XC. Mejora de la garantia de calidad en 24.500
RLA/6/058. radioterapia en la Regién de América
Latina.
ARCAL XCI. Ejecucién y evaluacion de programas de 8.000
RLA/6/059. intervencién para prevenir y controlar la
obesidad infantil en América Latina.
ARCAL LXXX, Evaluacion de la  Contaminacién N.D.
RLA/7/011, Atmosférica por particulas.
ARCAL XCII. Aplicacién de herramientas isotépicas para 9.977,00.
RLA/8/041. la gestién integrada de acuiferos costeros.
ARCAL XCHI. Aplicaciones de la tecnologia nuclear para 12.000,00
RLA/8/042. la optimizacién de procesos industriales y
proteccion del medio ambiente.
ARCAL XCIV. Utilizacion de las técnicas de analisis 9.600,00
RLA/8/043. nucleares y creaciéon de bases de datos para
la caracterizacion y preservacién de los
objetos del patrimonio cultural nacional.
§ Total 71.077,00
Nota:

(N.D) No disponible, informacién no suministrada por el Coordinador del Proyecto,
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15. APORTES DEL PA{S AL PROGRAMA ARCAL. 2008

Cédigo del Nombre del Proyecto ‘Total recursos ~ Otros aportes
proyecto aportados
valorados $ (US
délares)
ARCAL Fomento de la CTPD y fortalecimiento del Acuerdo Regional a fin 2.000,00
LXXXVIL de contribuir al programa regional de CT para América Latina.
RLA/0/035.
ARCAL Mejora de la gestién regional de las masas de agua que estin 24.620,00
LXXXVIII. contaminadas con metales.
RLA/1/010.
ARCAL ‘Armonizacion regional de técnicas y requerimientos de calidad 19.000
LXXIX. especificos para el monitoreo de contaminacién radiactiva en
RLA/5/048. alimentos.
ARCAL Fortalecimiento del desempefio profesional en la esfera de la fisica 1.000,00
LXXIII. médica.
RLA/6/051
ARCAL XC. Mejora de la garantia de calidad en radioterapia en la Region de 5.000,00
RLA/6/058. América Latina. »
ARCAL Ejecucién y evaluaciéon de programas de intervencién para 21.350,00
XCI. prevenir y controlar la obesidad infantil en América Latina.
RILA/6/059.
ARCAL Evaluacién de la Contaminaciéon Atmosférica por particulas. 5.000,00
LXXX.
RLA/7/011.
ARCAL Aplicacion de herramientas isotopicas para la gestién integrada de 74.000
XCII.  acuiferos costeros.
RLA/8/041. |
ARCAL Aplicaciones de la tecnologia nuclear para la optimizaciéon de 35.000,00
XCIII.  procesos industriales y proteccién del medio ambiente.
RLA/8/042.
ARCAL Utilizacion de las técnicas de analisis nucleares y creacién de bases 15.000,00
XCIV.  de datos para la caracterizacién y preservacion de los objetos del
RI.A/8/043. patrimonio cultural nacional.
: Subtotal 201.970,00
Coordinacion Nacional de ARCAL. General. 50.000"
TOTAL GENERAL APORTADO POR EL PAIS 251.970,00

'* Se incluye el monto estimado de: 30% horas/hombre/mes/afio/ trabajadas por el Coordinador Nacional como aporte al Programa; gastos de viaje
complementarios a la IX Reunién de Coordinacién Técnica de ARCAL, Salta, Argentina; Gastos operativos de la CEA apoyo logistico, personal de la
CEA, materiales, telecomunicaciones; Reuniones de trabajo con los coordinadores de proyecto 2007-2008 y responsables de propuestas de proyectos
2009-2011. Tipo de cambio del dolar: ¢ 561 a diciembre de 2008:
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ANEXO II.
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LISTA DE PROPUESTAS DE PROYECTOS REGIONALES ARCAL PARA SU APROBACION,
2009-2011."

Project

N

.§ Number E

g Title [y Hard core Acumulat.

£ g budget budget
S

e <

=]

I | RLA2007016 ARCAL: Aumento Sustentable de la Utilizacién de E | $870.000 $870.000

Reactores de Investigacion en la Region de ALC,
Intercambio de Experiencias, Preservacion del
conocimiento y formacion de recursos humanos, y
analisis de necesidad de modernizacion de algunos

2 |RLA2007012 | ARCAL: "Preparacidn y caracterizacién de materiales de | M | $500.000 $1.370.000
referencia secundaros utilizando Técnicas Analiticas
Nucleares y relacionadas. Organizacién de Ensayos
interlaboratorios (Red Latinoamericana de TAN)"

3 | RLA2007018 ARCAL: Uso de técnicas nucleares para: a) determinar A | $774.170 $2.144.170
tasas de redistribucion de suelos en areas destinadas a la
agricultura y b) evaluar el impacto sobre el suelo
originado por distintas précticas agropecuarias

4 | RLA2007051 ARCAL: Obtencidn e introduccion de mutantes A | $999.380 $3.143.550
tolerantes a la sequia

5 |RLA2007050 | ARCAL: Quality control for industrial irradiation process | E | $257.505 $3.401.055
and dosimetry. Establishment of a regional dosimetry
laboratory

6 |RLA2007049 | ARCAL: Disefio e implementacién de sistemas de alerta | M | $1.350.000 $4.751.055

temprana y evaluacion de la toxicidad de los
florecimientos de algas nocivas (FANs) en la region del

Caribe

7 |RLA2007052 | ARCAL: Strengthening Quality Assurance in Nuclear S | $308.000 $5.059.055
Medicine

8 | RLA2007011 ARCAL: Regional harmonization in qualification and E | $527.290 $5.586.345

certification of personnel and in the infrastructure used in
the non-destructive testing of systems, structures and

components.

9 |RLA2007019 | ARCAL: Training and Updating of Knowledge in S | $498.160 $6.084.505
Medical Physics

10 | RLA2007033 ARCAL: Implementation of a diagnosis system to assess | A | $742.000 $6.826.505

the impact of pesticide contamination in food and
environmental compartments at a catchment scale in LAC
Region.

' Durante la IX Reunién del OCTA, celebrada del 12 al 16 de mayo del 2008, se llevé a cabo el anlisis y evaluacién de las propuestas
de proyectos 2009-2011, Se recomendé disponer de una revisién que pueda aportar mas y mejores elementos de juicio de parte los
Oficiales Técnicos (OT) y de los Oficiales de Gerencia del Programa (PMO) del OIEA, que hayan estado involucrados en las etapas
previas de disefio y formulacién de las propuestas de proyecto, con el fin de efectuar un trabajo de priorizacién que conduzca a una
evaluacion objetiva y precisa de los atributos con base en los cuales se realiza este proceso. Se recomendd solicitar a los paises lideres y
participantes una formulacién de propuesta de proyecto mas completa con el objeto de optimizar el proceso de priorizacién y avanzar en
la construccidn de proyectos mas viables es recomendable solicitar una formulacién de propuesta de proyecto mas completa.
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11

RLA2007042

ARCAL: VALIDACION DEL SOFTWARE
APLICADO A LA INSTRUMENTACION NUCLEAR

E | $658.660

$7.485.165

12

RLA2007034

ARCAL: Programa Reg. de biomonitoreo de elementos
quimicos y compuestos organicos persistentes en
moluscos y peces, para establecer su inocuidad
alimentaria e identificar zonas costeras impactadas por
actividades antropogénicas para AL y C

M | $588.000

$8.073.165

RLA2007037

ARCAL: Establecimiento de una red regional de
laboratorios de residuos pecuarios de los paises de cono
sur , mediante la homologacién de técnicas analiticas
nucleares y convencionales.

A [ $576.000

$8.649.165

14

RLA2007036

ARCAL: CONSOLIDATION OF TISSUE BANKS IN
LATIN AMERICA AND RADIATION
STERILISATION OF TISSUE ALLOGRAFTS

S | $424.000

$9.073.165

15

RLA2007031

ARCAL: Aumento de eficiencia en la utilizacién de
fertilizantes y manejo de cultivos en sistema de
agricultura familiar

A [ $597.000

$9.670.165

16

RLA2007040

ARCAL: Improving management of cardiac diseases and
cancer patients by strengthening nuclear medicine
techniques in Latin America and Caribbean region.

S | $659.000

$10.329.165

17

RLA2007048

ARCAL: Deteccién de actinidos contaminantes al Medio
Ambiente. Un enfoque integral.

M [ $219.500

$10.548.665

18

RLA2007047

RLA2007057

ARCAL: Prevalence of nutritional anemia in the pre-
school population in Latin America

S | $550.000

$11.098.665

1 ARCAL: Red Latino-Americana de Colaboraci6n y

Educacion en Medicina Nuclear

['$250.000

1 $300.000

$11.348.665

11.839.585

12.622.585

13.479.105

$13.779.105

$14.070.285

S $731.470

$14.801.755
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Los proyectos que se mantendran en pie de pagina son los siguientes:

$535.000

$500.000

$600.000
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